
章末核心素养整合

一、物质的量的相关计算

1．（2018·海南学业考试）标准状况下，气体的摩尔体积约为 22.4 L/mol，则标准

状况下 0.2 mol H2所占体积约是（ ）

A．2.24 L B．4.48 L

C．22.4 L D．44.8 L

答案 B

解析 标准状况下 0.2 mol H2所占体积约是：0.2 mol×22.4 L/mol＝4.48 L。

2．（2019·广东学业考试）某医用氧气瓶中储有 0.5 mol氧气，该氧气在标准状况

下的体积为（ ）

A．0.5 L B．11.2 L



C．22.4 L D．44.8 L

答案 B

解析 标况下 0.5 mol氧气占有的体积为：0.5 mol×22.4 L/mol＝11.2 L。

3．（2019·广东学业考试）水体中溶解的 O2对渔业养殖有重要作用。已知某水体

中溶解的 O2的浓度为 6.4 mg/L，则 1 m3水中溶解的 O2的物质的量为（ ）

A．0.1 mol B．0.2 mol

C．0.4 mol D．2.0 mol

答案 B

解析 1 m3水体积为 1 000 L，所以水中氧气的质量为 6.4×10－3 g/L×1×103 L

＝6.4 g，所以 O2的物质的量为
6.4 g

32 g/mol
＝0.2 mol。

4．（2019·广东学业考试）室温常压下，将 9.0 g葡萄糖（相对分子质量为 180）

完全溶解于 100.0 g水中（假设溶解后体积不变）。对该溶液描述正确的是（ ）

选项 溶质的质量分数/%
溶质的物质的量浓

度/（ mol·L－1）

A 4.1 1.0

B 18 0.05

C 9.0 5.0

D 8.3 0.5

答案 D

解析 将 9.0 g葡萄糖（相对分子质量为 180）完全溶解于 100.0 g水中，溶质的

质量分数＝
9.0 g

9.0 g＋100 g
×100%≈8.3%，9.0 g葡萄糖的物质的量为 9 g÷180 g/mol

＝0.05 mol，溶解后体积不变，溶液体积为 100 g÷1 000 g/L＝0.1 L，则溶质的物

质的量浓度＝0.05 mol÷0.1 L＝0.5 mol/L。

二、阿伏加德罗常数的应用

5．（2020·广东学业考试）阿伏加德罗常数的命名是为了纪念意大利科学家阿伏

加德罗。用 NA代表阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（ ）

A．28 g N2含有的分子数为 2NA



B．1 mol Na含有的电子数为 NA

C．标准状况下，22.4 L O2含有的氧原子数为 2NA

D．1 L 2 mol·L－1 KCl溶液中含有的离子数为 2NA

答案 C

解析 A．28 g N2的物质的量为 n＝m
M
＝

28 g
28 g/mol

＝1 mol，分子数为 N＝1 mol×NA

mol－1＝NA，故 A错误；B.电子数＝原子序数，故钠原子中含 11个电子，故 1 mol

Na 含有的电子数为 11NA，故 B 错误；C.标况下 22.4 L O2 的物质的量为 n＝

22.4 L
22.4 L/mol

＝1 mol，而氧气为双原子分子，故含有的氧原子数为 2NA，故 C正确；

D.KCl溶液中，除了钾离子和氯离子外，还含氢离子和氢氧根，而 KCl溶液的物

质的量为 n＝cV＝2 mol，故溶液中离子数多于 4NA，故 D错误。

6．（2019·山东学业考试）设 NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（ ）

A．18 g H2O中含有的质子数为 10NA

B．0.5 mol·L－1硫酸溶液中含有的 H＋
数为 NA

C．1 mol NO与 0.5 mol O2反应后的原子数为 1.5NA

D．Na2O2与水反应，生成 1 mol O2时转移的电子数为 4NA

答案 A

解析 A．18 g水的物质的量为 1 mol，含有 10 mol质子，含有的质子数为 10NA，

故 A正确；B.未提供硫酸溶液的体积，无法计算 H＋
的数目，故 B错误；C.1 mol

NO与 0.5 mol O2的原子的物质的量为 3 mol，其数目为 3NA，与 NO 与 O2的反

应无关，故 C错误；D.根据 Na2O2与水反应的关系式：2Na2O2～2e－～O2，生成

1 mol O2时转移的电子数为 2NA，故 D错误。

7．（2018·山东学业考试）设 NA为阿伏加德罗常数的值，下列说法正确的是（ ）

A．32 g O2含有的电子数为 16NA

B．常温常压下，11.2 L CH4含有的分子数为 0.5NA

C．1 L 0.1 mol·L－1 Na2SO4溶液中含有的 Na＋数为 0.1NA

D．1 mol Cl2与足量 NaOH 溶液反应，转移的电子数为 2NA

答案 A

解析 A．32 g氧气的物质的量为 1 mol，而氧气中含 16个电子，故 1 mol氧气

中含 16NA个电子，故 A正确；B.常温常压下，气体摩尔体积大于 22.4 L/mol，



故 11.2 L甲烷的物质的量小于 0.5 mol，则分子数小于 0.5NA，故 B错误；C.1 L

0.1mol/L的硫酸钠溶液中硫酸钠的物质的量为 0.1 mol，而硫酸钠中含 2 个钠离

子，故 0.1mol硫酸钠中含 0.2NA钠离子，故 C错误；D.氯气和氢氧化钠的反应

为歧化反应，氯元素由 0价歧化为－1价和＋1价，故 1 mol氯气转移 NA个电子，

故 D错误。

三、一定物质的量浓度溶液的配制

8．（2019·福建学业考试）实验室中配制 250 mL 0.1 mol·L－1 NaCl 溶液，需要

用到的仪器是（ ）

答案 C

解析 A．试管不能定量确定溶液的体积，A不选；B.蒸馏烧瓶用于分馏，B不

选；C.需要 250 mL容量瓶确定溶液的体积，C选；D.酒精灯用于加热，D不选。

9．（2019·山东学业考试）实验室用胆矾配制 500 mL 0.1 mol·L－1的 CuSO4溶液，

下列说法正确的是（ ）

A．用托盘天平称取 8.0 g胆矾

B．将胆矾置于 500 mL 容量瓶中并加水溶解

C．定容时若加水超过刻度线，应立即用滴管吸出多余液体

D．定容时若俯视容量瓶刻度线，将导致所配溶液浓度偏大

答案 D

解析 A．化学式可知硫酸铜的物质的量等于硫酸铜晶体的物质的量，所以需要

胆矾的质量为：0.5 L×0.1 mol·L－1×250 g/mol＝12.5 g，故 A错误；B.容量瓶不

能用来溶解溶质，故 B错误；C.定容时若加水超过刻度线，溶液变稀，溶液是均

一稳定的分散系，吸出后的溶液仍然变稀，需要重新配制，故 C错误；D.定容

时若俯视容量瓶刻度线，水未加到刻度线，将导致所配溶液浓度偏大，故 D 正

确。

10．（2019·山东学业考试）欲配制 500 mL 0.4 mol·L－1的氯化钠溶液，下列说法

错误的是（ ）



A．需称取 11.7 g NaCl固体

B．在烧杯中用适量蒸馏水溶解 NaCl固体

C．洗涤后，将洗涤液转移到 500 mL容量瓶中

D．定容时，俯视容量瓶刻度线会导致所配溶液溶度偏小

答案 D

解析 A．配制 500 mL 0.4 mol·L－1的氯化钠溶液，需要 NaCl的质量为：m（NaCl）

＝58.5 g/mol×0.4 mol/L×0.5 L＝11.7 g，故 A正确；B.配制该溶液时，溶解 NaCl

固体需要在烧杯中进行，故 B正确；C.洗涤后，需要将洗涤液转移到 500 mL容

量瓶中，可减小实验误差，故 C 正确；D.定容时，俯视容量瓶刻度线会导致加

入的蒸馏水体积偏小，根据 c＝n
V
可知，所配溶液溶度偏大，故 D错误。

11．（2019·浙江学业考试）配制 500 mL 0.100 mol·L－1的 NaCl溶液，部分实验操

作示意图如下：

下列说法正确的是（ ）

A．实验中需用到的仪器有：天平、250 mL容量瓶、烧杯、玻璃棒、胶头滴管

等

B．上述实验操作步骤的正确顺序为①②④①③

C．容量瓶需用自来水、蒸馏水洗涤，干燥后才可用

D．定容时，仰视容量瓶的刻度线，使配得的 NaCl溶液浓度偏低

答案 D

解析 A．应使用 500 mL容量瓶，而不是 250 mL容量瓶，故 A 错误；B.因实

验操作的步骤有计算、称量、溶解、冷却、移液、洗涤、定容、摇匀等操作，配

制溶液的正确操作为②①④③，故 B错误；C.容量瓶中有水对实验无影响，不需

要烘干，故 C错误；D.定容时仰视刻度线会使溶液体积大于理论体积，浓度偏

低，故 D正确。

四、钠及其化合物的性质与应用



12．（2019·广东学业考试）焙制糕点时，常用到小苏打粉，小苏打的化学式为

（ ）

A．NaNO3 B．Na2CO3

C．NaHCO3 D．Na2SO4

答案 C

解析 碳酸氢钠俗称小苏打，可用作焙制糕点的发酵粉，其化学式为：NaHCO3。

13．（2019·广东学业考试）中国科学家研发新一代“蛟龙”潜水器，向未来深海

发起冲击。可作为潜水器供氧剂的物质是（ ）

A．Na2O B．Na2O2

C．Na2CO3 D．CaO

答案 B

解析 在呼吸面具和潜水艇中作为供氧剂的物质是淡黄色固体过氧化钠，可以和

二氧化碳反应生成碳酸钠和氧气，即 2Na2O2＋2CO2===2Na2CO3＋O2，常作为潜

水艇和呼吸面具中氧气来源，所以可作为潜水器供氧剂的物质是过氧化钠。

14．（2018·海南学业考试）如表是某同学探究钠与水（含酚酞）反应的实验记录，

其中获得的结论错误的是（ ）

选项 A B C D

实验现象 小刀可切割钠 钠浮在水面上 钠熔成小球 溶液变红

实验结论 钠硬度大
钠的密度比水

小
钠熔点低

有碱性物质生

成

答案 A

解析 A．小刀可切割钠，说明钠的硬度小，A错误；B.钠浮在水面，密度比水

小，B正确；C.钠浮在水面，然后熔化成闪亮的小球，说明反应放热且钠熔点低，

C正确；D.滴有酚酞的溶液变红色，说明钠性质活泼与水反应生成碱性物质，D

正确。

五、氯及其化合物的性质与制备

15．（2019·广东学业考试）一定量 Cl2 通入足量的水中，发生反应 Cl2＋

H2O===HClO＋HCl，能说明该反应的产物中可能含有 Cl－的是（ ）

A．氯水具有漂白作用

B．氯水可以与 FeSO4溶液反应



C．氯水具有杀菌消毒作用

D．氯水可与 AgNO3溶液反应

答案 D

解析 能说明该反应的产物中可能含有 Cl－的即用硝酸银溶液与之反应，看是否

生成白色沉淀，所以氯水可与 AgNO3溶液反应生成白色沉淀，能说明该反应的

产物中可能含有 Cl－。

16．（双选）（2019·广东学业考试）氯及其化合物广泛用作纺织、造纸的漂白剂

和城市供水的消毒剂。Cl2与 H2O可发生如下反应：Cl2＋H2O===HClO＋HCl，

下列说法正确的是（ ）

A．H2O被氧化

B．HClO见光易分解

C．HCl有漂白性

D．Cl2既是氧化剂又是还原剂

答案 BD

解析 A．水中各元素化合价不变，故 A错误；B.HClO见光易分解生成氯化氢

和氧气，故 B正确；C.氯化氢无漂白性，故 C错误；D.Cl2既是氧化剂又是还原

剂，故 D正确。

17．（2018·山东学业考试）如图所示为实验室常用装置。回答下列问题：

（1）仪器 a的名称为 。

（2）利用二氧化锰与浓盐酸反应制备并收集 Cl2时，依次连接装置 A、B、C、

D、E并加入适当的试剂。装置 B中饱和食盐水的作用是 ；利用装置 C

干 燥 Cl2 ， 选 用 的 试 剂 是 ； 装 置 E 的 作 用 是

______________________________________________________________。

答案 （1）分液漏斗 （2）吸收 HCl气体 浓硫酸 尾气吸收 Cl2，防止污染

空气



解析 （1）仪器 a具有球形带有玻璃活塞特征，名称为分液漏斗；（2）制取干

燥纯净的氯气，A装置：用二氧化锰跟浓盐酸反应制备氯气；B装置：用饱和食

盐水除去氯化氢；C装置：通过浓硫酸除去水蒸气；D装置：导气管长进短出收

集氯气，E装置：尾气处理，通常用氢氧化钠溶液尾气吸收 Cl2，防止污染空气。

18．（2019·广东学业考试）氯气是一种重要的化工原料，从氯气的发现到氯元素

的确认，经历了数位科学家 30多年的不懈探索，根据相关信息，回答下列问题：

（1）化学家舍勒将软锰矿（主要成分为 MnO2）与浓盐酸混合并加热，很快产

生有强烈刺激性气味的黄绿色气体，完成该反应的化学方程式：MnO2＋4HCl（浓）

=====△ MnCl2＋Cl2↑＋ 。最合理的氯气发生装置是 （填字母）。

（2）化学家贝托莱将 Cl2的水溶液露置在阳光下，反应生成一种无色无味气体，

该气体为 。

（3）化学家泰耐特将 Cl2通入石灰乳中，得到一种具有漂白作用的混合液。为

证明该混合液的漂白作用，进行如下实验（试剂、材料等任选），完成如表中的

空白。

实验步骤 实验现象 实验结论

取品红溶液于试管中，滴加适量上述

混合液，振荡

该混合液具有漂白作

用

答案 （1）2H2O C （2）O2 （3）品红溶液褪色

解析 （1）由质量守恒定律可知，产物中缺少 4 个 H、2 个 O，组合成化学式

为 2H2O；制取氯气的发生装置是固液加热型，故应选装置 C；（2）Cl2溶于水生

成次氯酸 HClO，氯水在光照下分解产生 O2：2HClO=====光照 2HCl＋O2↑；（3）为

了证明混合液具有漂白性，可用品红溶液，若品红溶液褪色，证明该混合液具有

漂白性。


