
阶段重点突破练（三）

一、选择题（本题包括 12小题，每小题只有一个选项符合题意）

1．下列说法中不正确的是（ ）

A．Cl2在与金属反应时表现强氧化性

B．任何物质的燃烧必须有 O2参与

C．Cl2与 H2O反应的离子方程式为 Cl2＋H2O===HClO＋H＋
＋Cl－

D．漂白粉的主要成分是 Ca（ClO）2和 CaCl2

答案 B

解析 Cl2能与大多数金属化合，生成金属氯化物，表现强氧化性，A项正确；

燃烧不一定有氧气参加，如氢气在氯气中燃烧，B项错误；Cl2与 H2O反应生成

HCl与 HClO，离子方程式为 Cl2＋H2O===HClO＋H＋
＋Cl－，C项正确；漂白粉

的主要成分为 CaCl2和 Ca（ClO）2，有效成分是 Ca（ClO）2，D项正确。

2．在一定温度下，向饱和烧碱溶液中加入一定量的过氧化钠，充分反应后恢复

到原温度，下列说法正确的是（ ）

A．溶液中有晶体析出，Na＋数目减少

B．溶液中有气体逸出，Na＋数目增加

C．溶质的质量分数增大

D．溶液中 Na＋数目减少，溶质的质量分数变小

答案 A

解析 该溶液为饱和氢氧化钠溶液，Na2O2与 H2O反应生成 NaOH 和 O2，消耗

溶剂且生成溶质，故恢复到原温度后溶液中有晶体析出，溶液的质量减少，溶液

中 Na＋数目减少，A正确，B错误；因反应前后温度一致且均为饱和溶液，溶质

的质量分数不变，C、D错误。

3．下列说法中，不正确的是（ ）

A．可用加热的方法除去 Na2CO3固体中混有的少量 NaHCO3

B．可通入过量的 CO2除去 NaHCO3溶液中混有的 Na2CO3

C．可用相互滴加的方法来鉴别 Na2CO3溶液和稀盐酸

D．可用 Na2CO3溶液除去 CO2气体中混有的少量 HCl气体



答案 D

解析 因为 Na2CO3＋CO2＋H2O===2NaHCO3，所以不能用 Na2CO3溶液除去 CO2

中 HCl气体，D项错误。

4．用玻璃棒蘸取新制氯水滴在蓝色石蕊试纸中部，观察到的现象是（ ）

答案 C

解析 氯水显酸性，可以使蓝色石蕊试纸变红色，又因氯水中含有 HClO，所以

试纸先变红色后又会被漂白，故应选 C项。

5．下列有关 NaClO和 NaCl混合溶液的叙述正确的是（ ）

A．该溶液中，H＋
、NH＋

4、Ag＋
可以大量共存

B．向该溶液中通入 CO2，不发生化学反应

C．该溶液可作游泳池及环境的消毒剂，有效成分是 NaCl

D．常温下，将氯气通入 NaOH溶液中可以得到该溶液

答案 D

解析 Cl－、Ag＋
结合生成沉淀，不能大量共存，A错误；向该溶液中通入 CO2，

因为酸性：H2CO3>HClO，所以 CO2、H2O与 NaClO发生强酸制取弱酸的反应，

生成 HClO，B错误；NaClO具有强氧化性，可杀菌消毒，可作游泳池及环境的

消毒剂，C 错误；常温下，氯气通入 NaOH 溶液中，发生氧化还原反应，生成

NaClO和 NaCl，D正确。

6．氯水中存在许多分子和离子，下列说法正确的是（ ）

A．能使湿润的有色布条褪色，说明氯水中有 Cl2

B．溶液呈浅黄绿色，有刺激性气味，说明氯水中有 Cl2

C．加入盐酸酸化的 AgNO3溶液产生白色沉淀，说明氯水中有 Cl－

D．加入 NaOH溶液，浅黄绿色消失，说明氯水中有 HClO

答案 B

解析 能使有色布条褪色，是因为氯水中含有 HClO，次氯酸具有漂白性，故 A

错误；溶液呈浅黄绿色，有刺激性气味，是因为氯水中有 Cl2，故 B正确；加入

盐酸酸化的 AgNO3溶液产生白色沉淀，引入了盐酸中的 Cl－，不能说明氯水中有



Cl－，故 C错误；加入 NaOH 溶液，浅黄绿色消失，是因为氯水中的 Cl2分子与

氢氧化钠反应，溶液的颜色褪去，故 D错误。

7．在烧杯中加入水和苯（苯的密度为 0.88 g·cm－3，与水互不相溶，且不与钠反

应）各 50 mL，将一小粒金属钠（密度为 0.971 g·cm－3）投入烧杯中，观察到的

现象可能为（ ）

①钠在水层中反应并四处游动

②钠表面有气泡生成

③钠在苯的液面上反应并四处游动

④钠在苯与水的界面处反应并可能上浮下沉

A.①② B.②③

C.①③ D.②④

答案 D

解析 苯与水互不相溶，且钠的密度介于苯和水之间；加入钠后，钠处在苯与水

的中间。由于钠能与水反应，生成氢气，所以钠表面产生气泡，氢气附着在钠的

周围，浮力增大，钠上浮进入苯层，氢气放出后，浮力减小，钠又回到水层，这

样上浮下沉至反应完全。

8．2020年初，新型冠状病毒严重威胁了我国人民的生命。在此期间，环境消毒

是极其关键的，人们常常喷洒“84”消毒液，其有效成分为 NaClO。下列有关“84”

消毒液的说法正确的是（ ）

A．“84”消毒液属于纯净物

B．“84”消毒液除能杀菌消毒外，还可作漂白剂

C．“84”消毒液中的 NaClO比较稳定，不需密封保存

D．“84”消毒液杀菌消毒过程中并未发生氧化还原反应

答案 B

解析 NaClO溶液属于混合物，A项错误；NaClO 溶液能与空气中的 CO2反应

生成 HClO，故需密封存放，C项错误；用 NaClO溶液杀菌消毒是利用了其强氧

化性，该过程发生了氧化还原反应，D项错误；NaClO溶液既能杀菌、消毒，又

能漂白，B项正确。

9．将氯气持续通入紫色石蕊溶液中，溶液颜色呈如下变化：



关于溶液中导致变色的微粒Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ的判断正确的是（ ）

A．H＋
、HClO、Cl2 B．H＋

、ClO－
、Cl－

C．HCl、ClO－
、Cl－ D．HCl、HClO、Cl2

答案 A

解析 氯气与水反应生成 HCl、HClO，将氯气持续通入紫色石蕊溶液中，H＋
使

溶液先变红，HClO具有漂白性，使溶液褪色，通入过量氯气，最后形成饱和氯

水，溶解的 Cl2使溶液显浅黄绿色，故选 A。

10．除去下列物质中所含的杂质（括号内为杂质），选用试剂或方法正确的是

（ ）

A．NaHCO3溶液（Na2CO3）∶Ca（OH）2溶液

B．CO2（HCl）：饱和的 Na2CO3溶液

C．CO2（HCl）：NaOH溶液

D．Na2O2（Na2O）：与氧气共热

答案 D

解析 NaHCO3溶液和 Na2CO3溶液均能与 Ca（OH）2溶液反应，故 A错误；CO2

能与 Na2CO3溶液反应生成 NaHCO3，应选用饱和的 NaHCO3溶液除去 CO2中的

HCl，故 B错误；CO2、HCl都能与 NaOH溶液反应，故 C错误；氧化钠与氧气

发生反应：2Na2O＋O2=====△ 2Na2O2，故 D正确。

11．下列关于含氯消毒剂的解释不正确的是（ ）

A．室温下，氯气通入 NaOH溶液中制得漂白液：3Cl2＋6OH－===5Cl－＋ClO－
3＋

3H2O

B．氯水具有杀菌消毒作用：Cl2＋H2O===HCl＋HClO

C．氯水应避光保存的原因是 2HClO=====光照 2HCl＋O2↑

D．向 Ca（ClO）2溶液中通入适量 CO2可增强漂白效果：Ca（ClO）2＋2CO2＋

2H2O===Ca（HCO3）2＋2HClO

答案 A

解析 室温下，氯气通入 NaOH 溶液中制得漂白液（有效成分为 NaClO），离子

方程式为 Cl2＋2OH－===Cl－＋ClO－
＋H2O，故 A错误；氯气与水的反应为 Cl2＋



H2O===HCl＋HClO，生成的次氯酸具有强氧化性，则氯水具有杀菌消毒作用，

故 B正确；氯水应避光保存的原因是次氯酸见光分解生成氯化氢和氧气，正确

的化学方程式为 2HClO=====光照 2HCl＋O2↑，故 C正确；向 Ca（ClO）2溶液中通

入适量 CO2可增强漂白效果，因为反应后生成次氯酸，使次氯酸的浓度增大，

故 D正确。

12．现将 Na2O2与过量 NaHCO3混合固体在密闭容器中充分加热反应，排出气体

后最终剩余的固体是（ ）

A．NaOH和 Na2O2 B．NaOH和 Na2CO3

C．Na2CO3 D．Na2O2

答案 C

解析 NaHCO3受热分解：2NaHCO3=====△ Na2CO3＋CO2↑＋H2O，生成的 CO2

和 H2O 分别与 Na2O2 反应： 2Na2O2 ＋ 2CO2===2Na2CO3 ＋ O2 ， 2Na2O2 ＋

2H2O===4NaOH ＋ O2↑ ， NaHCO3 过 量 ， 则 还 会 发 生 反 应 ： CO2 ＋

2NaOH===Na2CO3＋H2O，所以残留固体为 Na2CO3，C正确。

二、非选择题（本题包括 3小题）

13．已知漂白粉溶于水后加入少量的酸能增强漂白效果。某同学据此将少量漂白

粉溶于水后，再加入浓盐酸，观察到有黄绿色气体生成。回答下列问题：

（ 1 ） 写 出 生 成 黄 绿 色 气 体 的 离 子 方 程 式 ：

________________________________________________________________

______________________________________________________________。

（2）家庭生活中常使用“84”消毒液进行消毒。这种消毒液和某品牌洁厕净（主

要成分为盐酸） （填“能”或“不能”）同时使用，其原因是

__________________________________________________________________。

（3）现设计实验由大理石、水、氯气来制取漂白粉：

大理石 ――→
高温煅烧

――→
加水溶解

――→
过滤，去滤渣

――→
往滤液中通入足量 Cl2

漂白粉溶液

――→
一系列操作

漂白粉

①请写出在制取漂白粉的实验过程中发生的氧化还原反应的化学方程式：

__________________________________________________________________

___________________________________________________________________。



②当通入氯气较快时，反应产物为 Ca（ClO3）2、CaCl2和 H2O，请写出此反应

的化学方程式：_______________________________________________________

_______________________________________________________________。

答案 （1）ClO－
＋2H＋

＋Cl－===Cl2↑＋H2O

（2）不能 会产生有毒气体氯气

（3）①2Ca（OH）2＋2Cl2===Ca（ClO）2＋CaCl2＋2H2O

②6Ca（OH）2＋6Cl2===Ca（ClO3）2＋5CaCl2＋6H2O

解析 （1）酸性条件下次氯酸根离子与氯离子发生氧化还原反应生成氯气，离

子方程式为 ClO－
＋2H＋

＋Cl－===Cl2↑＋H2O。（2）家庭生活中常使用的“84”消毒

液的有效成分为 NaClO，洁厕净的主要成分为盐酸，二者会发生氧化还原反应生

成有毒气体氯气，故不能同时使用。

（3）①该实验过程中依次发生的反应为 CaCO3=====高温 CaO＋CO2↑、CaO＋

H2O===Ca（OH）2、2Ca（OH）2＋2Cl2===Ca（ClO）2＋CaCl2＋2H2O，其中第

三个反应为氧化还原反应。②当通入氯气较快时，反应产物为 Ca（ClO3）2、CaCl2

和 H2O，依据得失电子守恒、原子守恒配平化学方程式：6Ca（OH）2＋6Cl2===Ca

（ClO3）2＋5CaCl2＋6H2O。

14．某课外活动小组设计了下列装置，验证二氧化碳与过氧化钠反应时需要与水

接触。

步骤 1：打开弹簧夹 K2，关闭 K1，打开分液漏斗活塞加入盐酸，将带火星的木

条放在 a处。

步骤 2：打开弹簧夹 K1，关闭 K2，打开分液漏斗活塞加入盐酸，将带火星的木

条放在 a处。

请回答下列问题：

（1）装置①中反应的离子方程式是___________________________________。

（2）装置②中的试剂是 （填序号）。



a．饱和 NaHCO3溶液 B．饱和 Na2CO3溶液

c．浓 H2SO4

（3）装置③中的试剂是 。

（4）过氧化钠与二氧化碳反应的化学方程式是___________________________

_____________________________________________________________。

（5）有同学提出质疑，认为上述实验不足以证明有水存在时过氧化钠与二氧化

碳 发 生 了 化 学 反 应 ， 其 理 由 是

______________________________________________

_________________________________________________________________。

（ 6 ） 需 要 补 充 的 实 验 操 作 是 取 少 量 ⑤ 中 反 应 后 的 固 体 ，

_______________________________________________________________

_________________________________________________________________。

答案 （1）CaCO3＋2H＋===Ca2＋＋H2O＋CO2↑

（2）a （3）浓硫酸 （4）2Na2O2＋2CO2===Na2CO3＋O2

（5）气体中有水，水也可与 Na2O2反应产生 O2使木条复燃

（6）加入足量稀盐酸，将产生的气体通入澄清石灰水中

解析 （1）装置①中碳酸钙和盐酸反应产生二氧化碳气体，反应的离子方程式

是 CaCO3＋2H＋===Ca2＋＋H2O＋CO2↑。（2）装置②中盛有饱和碳酸氢钠溶液，

用于除去 CO2中混有的 HCl气体。（3）装置③中盛有浓硫酸，用于除去 CO2中

混有的水蒸气。（4）过氧化钠与二氧化碳反应的化学方程式是 2Na2O2＋

2CO2===2Na2CO3＋O2。（5）有水存在时，水也可与 Na2O2反应产生 O2使木条复

燃，所以题中实验不足以证明有水存在时过氧化钠与二氧化碳发生了化学反应。

（6）需要补充的实验操作是取少量⑤中反应后的固体，加入足量稀盐酸，将产

生的气体通入澄清石灰水中，观察是否变浑浊，若变浑浊，说明过氧化钠与二氧

化碳反应生成了碳酸钠。

15．（2020·课标全国Ⅲ，26）氯可形成多种含氧酸盐，广泛应用于杀菌、消毒及

化工领域。实验室中利用如图装置（部分装置省略）制备 KClO3和 NaClO，探

究其氧化还原性质。



回答下列问题：

（1）盛放MnO2粉末的仪器名称是 ，a中的试剂为 。

（2）b 中采用的加热方式是 ， c 中化学反应的离子方程式是

______________________________________________________________，

采用冰水浴冷却的目的是 。

（3）d的作用是__________________________________________________，

可选用试剂 （填标号）。

A．Na2S B．NaCl C．Ca（OH）2 D．H2SO4

（ 4 ） 反 应 结 束 后 ， 取 出 b 中 试 管 ， 经 冷 却 结 晶 ，

_________________________________________________________________，

，干燥，得到 KClO3晶体。

（5）取少量 KClO3和 NaClO溶液分别置于 1号和 2号试管中，滴加中性 KI溶

液。1 号试管溶液颜色不变。2 号试管溶液变为棕色，加入 CCl4振荡，静置后

CCl4层显 色。可知该条件下 KClO3的氧化能力 （填“大于”

或“小于”）NaClO。

答案 （1）圆底烧瓶 饱和食盐水

（2）水浴加热 Cl2＋2OH－===ClO－
＋Cl－＋H2O 避免生成 NaClO3 （3）吸收

尾气（Cl2），防止污染大气 AC

（4）过滤 少量（冷）水洗涤 （5）紫 小于

解析 （1）由装置图可知，盛放MnO2粉末的仪器是圆底烧瓶；浓盐酸与二氧

化锰在加热条件下反应制取氯气，制取的氯气中会混有杂质氯化氢和水蒸气，a

中的试剂是饱和食盐水，可以除去杂质氯化氢。（2）b中采用的加热方式是水浴

加热。c中氯气与冷的氢氧化钠溶液反应生成氯化钠、次氯酸钠和水，离子方程

式为 Cl2＋2OH－===Cl－＋ClO－
＋H2O；因为氯气与热的氢氧化钠溶液反应会生成

氯酸钠，为防止生成氯酸钠，该反应需在冰水浴冷却的条件下进行。（3）氯气有



毒，能污染空气，反应完剩余的氯气要进行尾气吸收，d的作用是吸收尾气（Cl2），

因为 Cl2可和 Na2S 发生反应 Cl2＋Na2S===2NaCl＋S↓，故可用 Na2S 溶液吸收

Cl2，A 项正确；氯气与氯化钠不反应，不能用氯化钠溶液吸收，B 项错误；因

Cl2可和 Ca（OH）2发生反应 2Cl2＋2Ca（OH）2===CaCl2＋Ca（ClO）2＋2H2O，

故可用 Ca（OH）2溶液吸收 Cl2，C项正确；氯气与 H2SO4不反应，不能用 H2SO4

吸收，D项错误。（4）冷却结晶后要进行过滤，使晶体和液体分离，过滤得到的

晶体要用少量冷水洗涤，防止氯酸钾溶解损失，洗涤后干燥就得到氯酸钾晶体。

（5）2号试管溶液变棕色说明发生了氧化还原反应，碘离子被氧化成单质碘，

单质碘易溶于四氯化碳，碘的四氯化碳溶液呈紫色。同一还原剂（KI）和不同氧

化剂作用，氯酸钾不与 KI反应，次氯酸钠能与 KI反应，说明氧化性氯酸钾小于

次氯酸钠。


