
第一节 物质的分类及转化

第一课时 物质的分类

【课程标准要求】

1．认识元素可以组成不同种类的物质，根据物质的组成和性质可以对物质进行

分类。

2．认识胶体是一种常见的分散系。

1．根据物质的组成和性质分类

任何物质都是由元素组成的，根据元素组成对物质进行分类是化学研究的基础。

(1)根据物质的元素组成分类

(2)根据物质的性质对氧化物分类



【微自测】

1．国家质检部门检出人们端午节包粽子的“返青粽叶”多以胆矾(化学式为

CuSO4·5H2O)为添加剂，长期食用有害健康，请问胆矾是一种( )

A．氧化物 B．盐

C．碱 D．酸

答案 B

解析 胆矾、绿矾(FeSO4·7H2O)等结晶水合物都属于盐、纯净物。

2．物质的分类方法

(1)树状分类法

①概念：对同类事物按某种标准再进行分类的方法

②举例：根据物质的组成可以采用树状分类法对物质进行分类如下：

(2)交叉分类法

①概念：对物质从不同的角度进行分类的方法。

②实例：在下列不同物质和它所属的类别之间进行连线：

【微自测】

2．判断下列叙述的正误(正确的打“√”，错误的打“×”)

(1)Na2CO3含有氧元素，所以属于氧化物(×)

(2)Na2SO4既是钠盐，又是硫酸盐(√)

(3)树状分类法各级之间存在包含关系，如氧化物属于化合物，化合物属于纯净



物(√)

(4)H2SO4既属于含氧酸又属于二元酸，这种分类方法是树状分类法(×)

3．分散系及其分类

(1)分散系

示例：指出下列分散系各自的分散质、分散剂；比较分散质、分散剂的存在状态

(填写下表)

分散系 分散质 分散剂

烟 微小尘埃(固) 空气(气)

雾 微小液滴(液) 空气(气)

碘酒 碘(固) 酒精(液)

食盐水 NaCl(固) 水(液)

有色玻璃 金属氧化物(固) 玻璃(固)

(2)分类：

【微自测】

3．下列分散系中，分散质微粒直径最大的是( )

A．新制氢氧化铜悬浊液 B．淀粉溶液

C．溴的四氯化碳溶液 D．豆浆

答案 A

解析 A为悬浊液，B、D为胶体，C为溶液，答案选 A。

4．胶体的分类、制备与性质

(1)分类



(2)Fe(OH)3胶体的制备

在 100 mL小烧杯中加入 40 mL蒸馏水，加热至沸腾后，向沸水中逐滴滴入 5～6

滴 FeCl3饱和溶液，继续煮沸至液体呈红褐色，停止加热制得 Fe(OH)3胶体。

反应的化学方程式：FeCl3＋3H2O=====△ Fe(OH)3(胶体)＋3HCl。

(3)胶体的性质——丁达尔效应

①概念：当光束通过 Fe(OH)3胶体时，可以看到一条光亮的通路，这是由于胶体

粒子对光线散射形成的，叫做丁达尔效应。

②应用：丁达尔效应可被用来区分胶体和溶液。

【微自测】

4．胶体区别于其他分散系的本质特征是( )

A．胶体的分散质能通过滤纸空隙，而浊液的分散质不能

B．产生丁达尔现象

C．分散质粒子直径在 1～100 nm

D．胶体在一定条件能稳定存在

答案 C

解析 三种分散系的本质区别是分散质粒子的直径大小不同，胶体区别于其他分

散系的本质特征是胶体粒子直径在 1～100 nm，选 C。

一、物质的组成与分类

———————【活动探究】——————

1．物质世界丰富多彩，你已接触过许多含碳元素的物质。



2．含碳元素物质的家庭(如图所示的价—类二维图)

1．图中的金刚石、石墨、C60三种物质属于“单质”还是“化合物”，它们之间

有何关系？

提示：金刚石、石墨、C60都属于单质；它们之间互为同素异形体。

2.CO、CO2都是非金属氧化物，二者都是酸性氧化物吗？写出 CO2与澄清石灰

水反应的化学方程式。

提示： CO2是酸性氧化物，CO不是。

CO2＋Ca(OH)2===CaCO3↓＋H2O

3．写出纯碱、小苏打的化学式，它们属于“酸式盐”、“碱式盐”，还是“正

盐”？

提示：纯碱的化学式为 Na2CO3，属于正盐；

小苏打的化学式为 NaHCO3，属于酸式盐。

4．用交叉分类法对“价一类二维图”中的 H2CO3进行分类(从一元酸、二元酸、

含氧酸、无氧酸、强酸、弱酸三个角度分析)。

提示： H2CO3属于二元酸、含氧酸、弱酸。

————————【核心归纳】—————————

1．分类的概念与意义

(1)概念

分类是根据研究对象的共同点和差异点，将它们区分为不同种类和层次的科学方

法。



(2)

2．物质的分类方法

(1)树状分类法

①含义：按照同一标准(采用树状形式)对同类事物进行再分类的一种方法。

②特点：同一层次的物质类别间一般是相互独立、没有交叉的。

③依据物质的组成进行分类

物质

纯净物

单质

金属单质（如 Na、Mg、Al等）

非金属单质（如 C、S、O2、N2等）

稀有气体（如 He、Ne等）

化合物

有机化合物

无机化合物

氧化物
金属氧化物（如 Na2O、Fe2O3等）

非金属氧化物（如 CO2、P2O5等）

酸
含氧酸（如 H2SO4、HNO3等）

无氧酸（如 HCl、H2S等）

碱[如 NaOH、Ca（OH）2等]
盐（如 Na2CO3、NaCl等）

……

混合物（如溶液、空气、浊液等）

④依据物质的性质进行分类：

(1)部分酸性氧化物能与水反应生成相应的酸，如 CO2＋H2O===H2CO3等；酸性



氧化物通常能与碱性氧化物反应生成相应的盐，如 CO2＋CaO===CaCO3等。

(2)部分碱性氧化物能与水反应生成相应的碱，如 CaO＋H2O===Ca(OH)2等；碱

性氧化物通常能与酸性氧化物反应生成相应的盐。

(3)碱性氧化物一定是金属氧化物，但金属氧化物不一定是碱性氧化物；酸性氧

化物不一定是非金属氧化物，非金属氧化物也不一定是酸性氧化物，如Mn2O7

是酸性氧化物，但属于金属氧化物，CO是非金属氧化物，但不是酸性氧化物。

(2)交叉分类法

①含义：根据多种不同的分类标准对同一事物进行分类的方法。

②特点：物质类别间有交叉的部分。

③举例：

a．某些酸的交叉分类(如图所示)

b．某些氧化物的交叉分类(如图所示)

——————【实践应用】————————

1．墨鱼骨粉(主要成分为 CaCO3)可作治疗胃酸过多的药剂。CaCO3属于( )

A．氧化物 B．酸

C．碱 D．盐

答案 D

解析 CaCO3 是由钙离子和碳酸根离子构成的化合物，属于盐，D项正确。

2．符合下图中阴影部分的物质是( )

A．K2CO3 B．Na2CO3



C．NaCl D．NaHCO3

答案 B

解析 按照交叉分类法，图中阴影部分的物质既属于正盐，又属于钠盐、碳酸盐，

则符合阴影部分的物质为 Na2CO3。

3．某校实验室将试剂分类后放在不同的试剂柜里，已存放的部分试剂如下：

试剂柜号 ① ② ③ ④

试剂 NaOH、Ca(OH)2 盐酸、硫酸 MnO2、CuO NaCl、Na2SO4

该实验室新购进了氧化钙和纯碱，应将它们分别放在( )

A．③和① B．④和① C．①和② D．③和④

答案 D

解析 根据表中信息可判断①中存放的是碱，②中存放的是酸，③中存放的是金

属氧化物，④中存放的是盐。氧化钙属于金属氧化物，应放在③中；纯碱是碳酸

钠，属于盐，应放在④中，故选 D。

二、分散系及分类

————————【核心归纳】—————————

1．分散系的分类

(1)依据分散质和分散剂的状态，用交叉法对分散系进行分类，分散系可分为 9

类，如图所示：

(2)依据分散质粒子直径的大小，分散系可分为 3类

常见的胶体有：Fe(OH)3胶体、Al(OH)3胶体、血液、豆浆、淀粉胶体、有色玻

璃、墨水等。



2．三种分散系的比较

分散系 溶液 胶体
浊液

悬浊液 乳浊液

分散质粒

子的直径
<1 nm 1～100 nm >100 nm

分散质粒子
分子或离

子

许多分子的集合

体或单个高分子

大量分子聚

成的固体颗

粒

大量分子聚成

的液滴

外部特点 均一、透明 均一、透明
不均一、不透

明，久置沉淀

不均一、不透

明，久置分层

性质

稳定性 稳定 介稳定 不稳定

能否透

过滤纸
能 能 不能

是否具有

丁达尔效

应

无 有 无

实例
食盐水、

蔗糖溶液
豆浆、牛奶

泥浆水、石灰

乳

油水

混合物

(1)胶体的本质是胶体粒子的直径介于 1～100 nm之间的分散系，并不是颗粒直

径介于 1～100 nm之间的物质就是胶体，如果是单一物质就不是胶体。例如不能

说粒子直径 1～100 nm的氢氧化铁是胶体。

(2)Fe(OH)3胶体胶粒是由许多 Fe(OH)3小分子聚集在一起形成的微粒，其直径为

1～100 nm，这样的胶体称为粒子胶体。

(3)淀粉属于高分子化合物，其单个分子的直径在 1～100 nm范围之内，这样的

胶体称为分子胶体。

(4)纳米材料(是指直径从几纳米至几十纳米的材料)不是胶体，只有纳米材料分散

到分散剂中才可以形成胶体。

【典例】 现有如下各混合物

①将 1 g KCl加入 99 g水中。



②将 1 g可溶性淀粉加入 100 g水中，搅拌均匀后煮沸。

③将 1 g CaCO3粉末加入 100 g水中，充分振荡。

④将 0.1 g植物油加入 10 g水中，充分振荡混匀。

⑤将 96 mL酒精与 5 mL水充分混合。

其中所得到的分散系，属于溶液的有________________(填序号，下同)，属于胶

体的有________________，属于浊液的有________________。

答案 ①⑤ ② ③④

解析 ①KCl溶于水得 KCl溶液；②可溶性淀粉分子的直径在 1～100 nm之间，

溶于水形成胶体；③CaCO3不溶于水，振荡后形成的是不稳定体系，久置后会沉

淀，属于悬浊液；④植物油不溶于水，与水混合振荡后形成乳浊液；⑤乙醇与水

任意比互溶，形成的是溶液。

————————【规律方法】—————————

1．浊液、溶液、胶体三种分散系的本质区别是分散质微粒的直径大小，可通过

以下图示加以记忆：A球代表浊液中的分散质微粒；B球代表胶体中的胶粒；C

球代表溶液中溶质。

2．浊液中的分散质微粒既不能透过滤纸也不能透过半透膜；溶液中的分散质微

粒既能透过滤纸又能透过半透膜。

3．胶体中的胶粒只能透过滤纸不能透过半透膜。

—————————【实践应用】————————

4．根据气象台报道，近年来每到春季，沿海一些城市经常出现大雾天气，致使

高速公路关闭，航班停飞。雾属于下列分散系中的( )

A．溶液 B．悬浊液

C．乳浊液 D．胶体

答案 D

解析 雾是由悬浮在大气中的小液滴构成的，小液滴的直径在 1～100 nm之间，

所以雾属于胶体。



5．下列分散系中，分散质粒子直径最小的是( )

A．石灰乳 B．蛋白质溶液

C．雾 D．硝酸钾溶液

答案 D

解析 溶液、浊液、胶体的本质区别是分散质粒子直径不同，溶液(分散质粒子

直径小于 1 nm)、胶体(分散质粒子直径为 1～100 nm)、浊液(分散质粒子直径大

于 100 nm)，所以分散质粒子直径最小的是溶液。石灰乳属于悬浊液，蛋白质溶

液属于胶体，雾属于胶体，硝酸钾溶液属于溶液，故 D正确。

6．我国科学家在世界上第一次为一种名为“钴酞菁”的分子(直径为 1.3×10－9 m)

恢复了磁性。“钴酞菁”分子结构和性质与人体内的血红素及植物体内的叶绿素

非常相似。下列说法中正确的是( )

A．其分子直径比氯离子小

B．在水中形成的分散系属于悬浊液

C．在水中形成的分散系属于胶体

D．“钴酞菁”分子不能透过滤纸

答案 C

解析 分散质“钴酞菁”分子的直径(1.3×10－9 m)介于 1～100 nm之间(大于氯

离子的直径)，为胶体粒子，其分散系为胶体，能透过滤纸。

三、胶体的制备与性质

————————【实验探究】——————————

某同学在实验室制备 Fe(OH)3胶体，实验操作及现象如下：

①将烧杯中的蒸馏水加热至沸腾；

②向沸水中逐滴加入 5～6滴 FeCl3饱和溶液，继续煮沸至液体呈红褐色；

③继续加热，出现红褐色沉淀。



1．分别用红色激光笔照射①、②、③三种分散系，在垂直于光束方向可观察什

么不同现象？其原因是什么？

提示： ②中产生光亮的通路；①③中无明显现象；

原因是②是胶体，①是溶液，③是悬浊液。

2．Fe(OH)3胶体能产生丁达尔效应的原因是什么？

提示： Fe(OH)3胶体粒子直径在 1～100 nm时，对光有散射作用。

3．能否用 NaOH溶液与 FeCl3饱和溶液反应制备 Fe(OH)3胶体？其原因是什么？

提示： 不能；因为 NaOH 溶液与 FeCl3饱和溶液反应生成 Fe(OH)3沉淀而得不

到 Fe(OH)3胶体。

————————【核心归纳】—————————

1．胶体的制备方法

(1)机械法：用特殊的机械加工方法将固体物质加工成纳米级(1 nm＝10－9 m)的超

细粉末，该方法目前常用于纳米材料的生产。

(2)溶解法：如淀粉、蛋白质溶解于水中直接得到胶体。如淀粉胶体、蛋白质胶

体。

(3)反应法：如 Fe(OH)3胶体的制备

反应的化学方程式为 FeCl3＋3H2O=====△ Fe(OH)3(胶体)＋3HCl。

(1)书写制备 Fe(OH)3胶体的化学方程式时，要注明“胶体”，不能用“↓”符号。

(2)Fe(OH)3胶体中的 1个胶体粒子不是 1个 Fe(OH)3分子(粒子直径<1 nm)，而是

很多个 Fe(OH)3分子聚集在一起形成的粒子直径在 1～100 nm之间的集合体。

2．胶体的性质



3．生活中常见的丁达尔效应

如下图所示，①②③是气溶胶的丁达尔效应；④是固溶胶的丁达尔效应。

————————【实践应用】—————————

7．下列分散系能产生丁达尔效应的是( )

A．稀硫酸 B．硫酸铜溶液

C．蛋白质溶液 D．酒精溶液

答案 C

解析 只有胶体才能产生丁达尔效应，A、B、D选项中的分散系均属于溶液。

8．下列方法最终能制得胶体的是( )

A．把 5～6滴饱和三氯化铁溶液滴加入 20 mL冷水中

B．把 5～6滴饱和三氯化铁溶液滴加入 20 mL沸水中，继续煮沸至液体呈红褐

色

C．把 5～6滴饱和 FeCl3溶液滴入 20 mL NaOH溶液中

D．把 5～6滴饱和 FeCl3溶液滴入 20 mL酒精中

答案 B

解析 把 5～6滴饱和 FeCl3溶液滴入 20 mL冷水中，反应缓慢，不能得到胶体，

A项错误，B项正确；把 5～6滴饱和 FeCl3溶液滴入 20 mL NaOH溶液中会生成

Fe(OH)3沉淀，C项错误；把 5～6滴饱和 FeCl3溶液滴加入 20 mL酒精中不能得

到胶体，D项错误。

9．下列事实中，与胶体有关的是( )

A．将植物油倒入水中，用力搅拌形成油水混合物

B．可以用过滤的方法除去粗食盐水中的难溶性杂质

C．黑暗的电影院中，放映口发出的光会在影院中形成光柱



D．利用活性炭净水

答案 C

解析 将植物油倒入水中，用力搅拌形成的油水混合物是乳浊液，不符合题意；

用过滤的方法除去粗食盐水中的难溶性杂质与胶体性质无关，不符合题意；黑暗

的电影院中，放映口发出的光会在影院中形成光柱，这是丁达尔效应，与胶体的

性质有关，符合题意；利用活性炭净水是利用了活性炭的吸附性，不符合题意。

[知识拓展]——胶体的其他性质与应用

1．胶体的聚沉

(1)把酸、碱、盐等物质加入胶体中时，它们溶解产生的阳离子或阴离子所带电

荷与胶体的分散质微粒所带电荷中和，会使胶体的分散质微粒聚集成较大的微

粒，在重力作用下沉淀析出。这种胶体形成沉淀析出的现象称为聚沉。加热或搅

拌也可能引起胶体的聚沉。胶体的聚沉在生产和生活中有着重要的应用，如向豆

浆(一种胶体)中加入硫酸钙使蛋白质等聚沉可制成可口的豆腐。

(2)胶体聚沉的方法

2．胶体的净化方法——渗析

(1)胶体的分散质微粒比溶液的大，能够透过滤纸，但不能透过半透膜(如动物肠

衣、鸡蛋壳膜、羊皮纸、胶棉薄膜、玻璃纸等)。半透膜具有比滤纸更细小的孔

隙，只有小分子、离子能够透过，因此可以利用半透膜分离胶体中的杂质分子或

离子。这种提纯、精制胶体的方法称为渗析。

(2)应用：净化、提纯胶体。



不同分散质微粒透过滤纸和半透膜的原理示意图

核心体系建构

1．在“加碘食盐”“含氟牙膏”“补钙保健品”“缺铁性贫血”中，“碘、氟、

钙、铁”是指( )

A．单质 B．元素

C．化合物 D．物质

答案 B

解析 这些元素均以化合态形式存在，化合物不只是由一种元素组成。

2．中国科学家屠呦呦因发现并提取出青蒿素而获得了诺贝尔医学奖，她发现的

青蒿素用以治疗疟疾，挽救了数百万患者的生命，青蒿素的分子式为 C15H22O5，

它属于( )

A．单质 B．混合物

C．无机物 D．有机物



答案 D

解析 青蒿素的分子式为 C15H22O5，是不同元素组成的纯净物，含有碳元素，属

于有机物。

3．下列分散系不能产生“丁达尔效应”的是( )

A．豆浆 B．澄清石灰水

C．氢氧化铁胶体 D．淀粉溶液

答案 B

解析 豆浆、氢氧化铁胶体、淀粉溶液均属于胶体，都能产生丁达尔效应；澄清

石灰水属于溶液，不能产生丁达尔效应。

4．Na2CO3俗名纯碱，下面是对纯碱采用不同分类法的分类。不正确的是( )

A．Na2CO3是碱 B．Na2CO3是盐

C．Na2CO3是钠盐 D．Na2CO3是正盐

答案 A

解析 Na2CO3是盐，A项错误，B项正确；Na2CO3是钠盐，C项正确；Na2CO3

是正盐，D项正确。

5．现有下列 12种物质：①空气；②H2O；③Mg；④CaO；⑤H2SO4；⑥Ca(OH)2；

⑦CuSO4·5H2O；⑧碘酒；⑨酒精；⑩NaHCO3；⑪淀粉溶液；⑫盐酸。

(1)属于混合物的是________(填序号，下同)；

(2)属于氧化物的是________；

(3)属于酸的是________；

(4)属于碱的是________；

(5)属于盐的是________；

(6)能出现丁达尔效应的是________。

答案 (1)①⑧⑪⑫ (2)②④ (3)⑤ (4)⑥ (5)⑦⑩ (6)⑪

解析 (1)由两种或两种以上物质组成的是混合物，故①空气⑧碘酒⑪淀粉溶液

⑫盐酸是混合物；(2)由两种元素构成、其中一种为氧元素的化合物为氧化物，

故②H2O④CaO是氧化物；(3)⑤H2SO4属于酸；(4)⑥Ca(OH)2属于碱；(5)阳离子

是 金 属 离 子 或 铵 根 离 子 、 阴 离 子 是 酸 根 离 子 的 化 合 物 为 盐 ， 故

⑦CuSO4·5H2O⑩NaHCO3为盐；(6)丁达尔效应是胶体所特有的性质，而⑪淀粉

溶液是胶体，有丁达尔效应。



一、选择题(本题包括 12小题，每小题只有一个选项符合题意)

1．下列属于碱的是( )

A．Na2CO3 B．C2H5OH

C．NH3·H2O D．Cu2(OH)2CO3

答案 C

解析 A．Na2CO3是盐，故 A 错误；B.C2H5OH 是乙醇，属于有机物，故 B错

误；C.NH3·H2O水溶液中电离出的阴离子全部是氢氧根离子为碱，故 C正确；

D.Cu2(OH)2CO3是碱式盐，故 D错误。

2．化学物质中有一种由多个五边形和六边形组成的形似足球的笼状分子，称为

“足球烯”(如图所示)，化学式为 C60。关于 C60说法正确的是( )

A．属于单质 B．属于混合物

C．碳元素的化合价为＋4 D．足球烯是实心的

答案 A

解析 C60属于单质，碳元素的化合价为 0，选项 A正确，B、C错误；由题给信

息可知，C60是由多个五边形和六边形组成形似足球的笼状分子，不是实心的，

D错误。

3.举重运动员上台比赛前常在手上抹一种白色粉末(主要成分是 MgCO3)，有关

MgCO3的分类说法错误的是( )

A．单质 B．化合物

C．镁盐 D．碳酸盐

答案 A

解析 MgCO3是由镁离子和碳酸根离子组成的化合物，属于盐，不属于单质。

4．胶体区分于溶液和浊液的根本区别是( )

A．是否是大量分子或离子的集合体

B．是否能通过滤纸



C．是否分散质粒子直径在 1～100 nm

D．是否均一、透明、稳定

答案 C

解析 当分散剂是水或其他溶液时，根据分散质粒子直径大小来分类，把分散系

划分为：溶液(小于 1 nm)、胶体(1 nm～100 nm)、浊液(大于 100 nm)，所以胶体

区分于溶液和浊液的根本区别是分散质粒子直径在 1～100 nm，故 C正确。

5．下列物质属于酸性氧化物的是( )

A．HNO3 B．CO2

C．Na2O D．NH3

答案 B

解析 A．HNO3属于酸，不属于酸性氧化物，故 A 错误；B.CO2能和碱反应生

成盐和水，属于酸性氧化物，故 B正确；C.Na2O能和酸反应，属于碱性氧化物，

故 C错误；D.NH3不是酸性氧化物也不是碱性氧化物，属于氢化物，故 D错误。

6．将下列各组物质按单质、氧化物、酸、碱、盐分类顺序排列，其中正确的是( )

A．银、干冰、硫酸、烧碱、食盐

B．碘酒、冰、盐酸、烧碱、碳酸钙

C．氢气、二氧化硫、硝酸、烧碱、硝酸钾

D．铜、氧化铜、醋酸、石灰水、氯化铜

答案 C

解析 A．食盐的主要成分是 NaCl是混合物，不属于盐，故 A错误；B.碘酒是

I2的酒精溶液，是混合物，不是单质，盐酸是 HCl的水溶液，是混合物，不是酸，

故 B错误；C.氢气是单质，二氧化硫是氧化物，硝酸是酸，烧碱是 NaOH，硝酸

钾是盐，故 C正确；D.石灰水是氢氧化钙溶液，是混合物，故 D错误。

7．朱自清先生《荷塘月色》中写道：“薄薄的青雾浮起在荷塘里……月光是隔

了树照过来的，高处丛生的灌木，落下参差的斑驳的黑影……”月光穿过薄雾所

形成的种种美景的本质原因是( )

A．发生丁达尔效应

B．光是一种胶体

C．雾是一种胶体

D．青雾中的小水滴颗粒大小约为 1～100 nm



答案 D

解析 胶体能产生丁达尔效应，这是胶粒对光发生散射产生的现象，故 A错误；

光不是分散系，并不是胶体，故 B 错误；雾是一种胶体，能产生丁达尔效应，

这不是根本原因，故 C错误；空气中的小水滴颗粒直径大小约为 1～100 nm，在

胶体颗粒直径范围内，是胶体的本质特征，故 D正确。

8．发射运载火箭的常规燃料是四氧化二氮(N2O4)和偏二甲肼(C2H8N2)，飞船的低

温燃料是液氧和液氢，下列有关说法不正确的是( )

A．N2O4属于氧化物

B．C2H8N2属于有机物

C．液氢作燃料时发生的反应为 2H2＋O2=====点燃 2H2O

D．液氧变成氧气的过程属于化学变化

答案 D

解析 N2O4是氧元素与氮元素形成的氧化物；C2H8N2属于有机物；液氢(H2)与

液氧(O2)反应生成水，液氧变成氧气只是状态的变化，变化过程中没有新物质生

成，属于物理变化，D错误。

9．将蛋白质溶液放在半透膜上静置，溶液的成分通过半透膜的情况如图所示。

下列说法正确的是( )

A．能用丁达尔效应鉴别 Fe(OH)3胶体和蛋白质溶液

B．该半透膜的孔径大小可能为 200 nm

C．该半透膜可用来分离 NaCl溶液和淀粉溶液

D．该半透膜可用来分离泥沙和淀粉溶液

答案 C

解析 A．将蛋白质溶液放在半透膜上静置，水分子可以透过半透膜，而蛋白质

分子不能，说明蛋白质溶液是胶体，因此 Fe(OH)3胶体和蛋白质溶液都具有丁达

尔效应，不能用丁达尔效应鉴别 Fe(OH)3胶体和蛋白质溶液，故 A错误；B.胶体



微粒的直径在 1 nm～100 nm之间，蛋白质分子不能透过半透膜，因此该半透膜

的孔径大小不可能为 200 nm，故 B错误；C.淀粉溶液属于胶体，胶体微粒不能

透过半透膜，而溶液中的微粒可以透过半透膜，因此该半透膜可用来分离 NaCl

溶液和淀粉溶液，故 C正确；D.泥沙和淀粉溶液的微粒都大于该半透膜的孔径，

因此该半透膜不能用来分离泥沙和淀粉溶液，故 D错误。

10．磁流体是电子材料的新秀。在含有 FeSO4和 Fe2(SO4)3的混合溶液中，滴入

稍过量的 NaOH溶液，随后加入油酸钠溶液，即可生成黑色的、分散质粒子直径

在 5.5～36 nm的磁流体。下列说法中正确的是( )

①所得分散系属于胶体

②用光束照射该分散系能产生丁达尔效应

③所得分散系中分散质为 Fe2O3

④分散系为胶体，胶粒直径即 Fe(OH)3分子直径

每小题只有一个选项符合题意

A.①② B.②③

C.③④ D.①④

答案 A

解析 根据题意，磁流体分散质粒子的直径在 5.5～36 nm，属于胶体的范畴，具

备胶体的性质，故所得分散系为胶体，①正确；该分散系属于胶体，胶体有丁达

尔效应，②正确；该胶体中分散质是黑色的，而 Fe2O3是红棕色的，故分散质不

是 Fe2O3，③错误；该胶体分散质是黑色的，而氢氧化铁胶体为红褐色，且胶粒

是很多分子的集合体，不是一个分子，④错误。

11．物质的分类如下图所示：

由图判断下列说法中不正确的是( )

A．甲图所示的分类方法属于树状分类法

B．乙图所示的分类方法属于交叉分类法



C．碱性氧化物一定是金属氧化物

D．非金属氧化物一定是酸性氧化物

答案 D

解析 非金属氧化物不一定是酸性氧化物，如 CO、NO等。

12．分类法是一种行之有效、简单易行的科学方法，人们在认识事物时可采取多

种分类方法。下列各组归类不合理的是( )

按某一分类标准分类的物质或变化 归类

① FeSO4、NO2、MnO2、NaClO H2SO3

② CH3COOH、HClO、H2S、H2CO3 NaOH

③ 氢气燃烧、氧化钙变质、食物腐烂 冰雪融化

④ (NH4)2SO4、NH4Cl、NH4NO3 NH4HCO3

A.①② B.②③

C.③④ D.②④

答案 B

解析 ①中物质均为含氧化合物；②中物质均为酸，而 NaOH 属于碱；③中氢气

燃烧、氧化钙变质、食物腐烂均为化学变化，而冰雪融化属于物理变化；④中物

质均为铵盐。

二、非选择题(本题包括 3小题)

13．“纳米材料”是指用特殊方法把固体加工到纳米级(10－9 m～10－7 m)的超细

粉末粒，然后用其制得各种材料。这种材料由于尺寸很小，因而具有许多与传统

材料截然不同的性质，且很多性能优于普通材料，如耐磨、耐高温、抗腐蚀等。

据预测，纳米材料和纳米技术会引起生产和日常生活各方面的革命性的变化，是

21世纪新技术发展的前沿。请回答下列问题。

(1)1纳米(1nm)是________。

A．1×10－7 m B．1×10－8 m

C．1×10－9 m D．1×10－10 m

(2)纳米碳就是一种“纳米材料”。若将纳米碳均匀地分散到蒸馏水中，所形成

的物质的判断正确的是_____________________________________________。

①是溶液 ②是胶体 ③能产生丁达尔效应 ④能透过滤纸 ⑤不能透过滤纸

⑥静置后会析出黑色沉淀



答案 (1)C (2)②③④

解析 (1)“纳米”是一种长度单位，因为 1 000 000 000纳米＝1米(m)。所以 1 nm

＝1×10－9 m；(2)因纳米碳其粒子直径为 1～100 nm之间，纳米碳均匀分散到水

中，所形成的分散系为胶体分散系，不属于溶液，故①错误，②正确；因形成的

是胶体分散系，则具有丁达尔效应，故③正确；溶液和胶体分散系中粒子的直径

都比滤纸中小孔直径小，则能全部透过滤纸，故④正确，⑤错误；因形成的是胶

体分散系，处于介稳定状态，则不会形成黑色沉淀，故⑥错误。

14．下表是某地市场上销售的一种“加碘盐”包装上的部分文字说明。

配料表 精制海盐、碘酸钾(KIO3)

含碘量 20～40 mg·kg－1

储藏方法 密封、避光、防潮

食用方法 烹调时待食品熟后加入碘盐

请根据此表，结合中学学过的化学知识，回答下列问题：

(1)据物质分类中的树状分类法的有关知识，在①HIO3、②NaIO3、③KOH、④I2O5、

⑤NaCl五种________(填“混合物”“化合物”“盐”或“氧化物”)中，与碘酸

钾(KIO3)属于同类物质的是________(填序号)。

(2)推测出碘酸钾(KIO3)的物理性质：碘酸钾________(填“能”或“不能”)溶于

水，化学性质：碘酸钾在受热时________。

答案 (1)化合物 ②⑤ (2)能 易分解

解析 (1)五种物质均属于化合物。碘酸钾属于盐，其中属于盐的有②和⑤。(2)

碘酸钾属于钾盐，能溶于水，根据“加碘盐”的食用方法“待食品熟后加入碘

盐”可知碘酸钾受热易分解。

15．某课外活动小组进行 Fe(OH)3胶体的制备实验并检验其性质。

(1)若将饱和 FeCl3溶液分别滴入下列物质中，能形成胶体的是________。

A．冷水 B．沸水

C．NaOH浓溶液 D．NaCl浓溶液

(2)现有甲、乙、丙三名同学进行 Fe(OH)3胶体的制备实验正确的是________(填

序号)。

①甲同学的操作是：取一小烧杯，加入 25 mL蒸馏水加热至沸腾，向沸水中逐

滴加入 1～2 mL FeCl3饱和溶液，继续煮沸至混合液呈红褐色，停止加热。



②丙同学向沸水中滴加饱和 FeCl3溶液，为了使反应进行充分，煮沸 10分钟。

(3)Fe(OH)3胶体制备的化学方程式为________________________________

________________________________________________________。

(4)证明有 Fe(OH)3胶体生成的实验操作是______________________________

____________________________________________________________。

利用的胶体性质是________。

(5)Fe(OH)3胶体与 Fe(OH)3沉淀的本质区别是________(填序号)。

A．胶粒直径大小不同 B．颜色不同

C．后者不稳定

(6)若向制得的胶体中再加入稀盐酸，红褐色分散系会被破坏，变为黄色溶液，

写 出 相 关 反 应 方 程 式

____________________________________________________

_____________________________________________________________。

答案 (1)B (2)① (3)FeCl3＋3H2O=====△ Fe(OH)3(胶体)＋3HCl

(4)用激光笔照射时，会有一道明亮的光路 丁达尔效应 (5)A (6)Fe(OH)3(胶体)

＋3HCl===FeCl3＋3H2O

解析 (1)实验室制备氢氧化铁胶体是在沸腾的蒸馏水中加入饱和氯化铁溶液，

当溶液变为红褐色时立即停止加热，故 B正确；(2)①在沸腾的蒸馏水中加入饱

和氯化铁溶液，当溶液变为红褐色时立即停止加热，这是制备氢氧化铁胶体的正

确操作，故正确；②当溶液变为红褐色时立即停止加热，不能继续加热，易发生

胶体聚沉，故错误；(3)铁离子水解生成氢氧化铁胶体，制备 Fe(OH)3胶体的化学

反应方程式：FeCl3＋3H2O=====△ Fe(OH)3(胶体)＋3HCl；(4)丁达尔效应是胶体的

特有性质，可用来鉴别胶体，当用激光笔照射胶体时，从侧面观察到一条光亮的

“通路”，说明制得的是胶体。(5)Fe(OH)3胶体与 Fe(OH)3沉淀的本质区别是胶粒

直径大小不同，故选 A；(6)若向制得的胶体中再加入稀盐酸，红褐色分散系会

被破坏，生成 FeCl3溶液，变为黄色溶液，发生反应的方程式为：Fe(OH)3(胶体)

＋3HCl===FeCl3＋3H2O。


