
章末检测试卷(五)

(满分：100分)

一、选择题(本题包括 15小题，每小题 3分，共 45分。每小题只有一个选项符合题意)

1．共建“一带一路”符合国际社会的根本利益，彰显人类社会的共同理想和美好追求。下列

贸易商品中，主要成分属于有机物但不属于高分子的是( )

A.中国丝绸 B.捷克水晶 C.埃及长绒棉 D.乌克兰葵花籽油

答案 D

解析 丝绸的主要成分是蛋白质，棉花的主要成分是纤维素，都属于有机高分子；捷克水晶

的主要成分是二氧化硅，属于无机物；乌克兰葵花籽油的主要成分是油脂，属于有机物，但

不是高分子。

2．某同学在收到的信封上发现有收藏价值的邮票，便将邮票剪下来浸入水中，以去掉邮票背

面的黏合剂。该黏合剂的成分可能是( )

A． CH2CH2 B．

C． D．

答案 B

解析 由于该黏合剂易溶于水，其结构中应含亲水基团，各选项中只有B项含亲水基团—OH。

3．下列各种高聚物中，具有热固性的是( )

A．有机玻璃 B．聚氯乙烯 C．聚丙烯 D．酚醛塑料

答案 D

4．(2020·北京一零一中高二期末)下列说法正确的是( )

A．酚醛树脂的结构简式为

B．高聚物 由 3种单体加聚得到



C．n ―→ ＋(n－1)H2是加聚反应

D．1 mol 在碱性条件下完全水解，消耗 n mol NaOH

答案 D

解析 苯酚与甲醛在酸性条件下生成酚醛树脂，酚羟基导致苯环上与羟基相邻的氢原子较活

泼 ， 两 个 氢 原 子 与 甲 醛 中 的 氧 原 子 结 合 生 成 水 ， 则 酚 醛 树 脂 的 结 构 简 式 为

，故 A 错误； 由聚合物的结 构简式可知， 该聚合物是由

CH2==CHCH==CH2(1,3-丁二烯)、 (苯乙烯)两种单体聚合而成，故 B错误；

该反应生成高分子的同时，生成小分子氢气，属于缩聚反应，不是加聚反应，故 C错误；1 mol

在碱性条件下完全水解，生成 n mol —COOH，消耗 n mol NaOH，故 D

正确。

5．现有两种高聚物 A、B，A能溶于氯仿等有机溶剂，加热到一定温度时熔融成黏稠状的液

体，B不溶于任何溶剂，加热不会变软或熔融，则下列叙述中正确的是( )

A．高聚物 A可能具有弹性，而高聚物 B一定没有弹性

B．高聚物 A可能是线型结构高分子材料

C．高聚物 A一定是网状结构高分子材料

D．高聚物 B一定不是网状结构高分子材料

答案 B

解析 由题干信息可知，A是线型结构，B是网状结构，不论是线型结构还是网状结构都可

能有弹性。

6．DAP是电表和仪表部件中常用的一种高分子，其结构简式为

则合成它的单体可能有：①邻苯二甲酸 ②丙烯醇(CH2==CH—CH2—OH) ③丙烯 ④乙烯

⑤邻苯二甲酸甲酯



下列选项正确的是( )

A．①② B．④⑤ C．①③ D．③④

答案 A

解析 该高聚物的形成过程属于加聚反应，直接合成该高聚物的物质为

， 该 物 质 属 于 酯 类 ， 由

CH2==CH—CH2OH和 通过酯化反应生成。

7．下列关于有机高分子的说法正确的是( )

A．聚乙烯是热塑性塑料

B．缩聚反应的单体至少有两种物质

C．人造羊毛( )的单体是

D．高级脂肪酸甘油酯的相对分子质量很大，属于高分子

答案 A

解析 聚乙烯塑料加热时能够熔化，是热塑性塑料，故 A正确；发生缩聚反应的单体不一定

是两种物质，如分子中同时含有羟基和羧基或氨基酸，同种物质间能够发生缩聚反应生成高

分子，故 B 错误； 是人造羊毛 的链节，其单体是

CH2==CHCN，故 C错误；高级脂肪酸甘油酯的相对分子质量很大，但没有达到 104以上，不

属于高分子，故 D错误。

8．聚乙炔导电聚合物的合成使高分子材料进入了“合成金属”和塑料电子学时代，当聚乙炔

分子带上药物、氨基酸等分子片段后，就具有了一定的生物活性。以下是我国化学家合成的

聚乙炔衍生物分子M的结构简式及M在稀硫酸作用下的水解过程。

下列有关说法不正确的是( )



A．M与 A均能使酸性高锰酸钾溶液和溴水褪色

B．B中含有羧基和羟基两种官能团，B能发生消去反应和酯化反应

C．1 mol M与热的烧碱溶液反应，可消耗 2n mol NaOH

D．A、B、C各 1 mol分别与足量金属钠反应，放出气体的物质的量之比为 1∶2∶2

答案 D

解析 M 在稀硫酸作用下的水解产物分别为 (A)、 (B)和

HOCH2CH2OH(C)。A属于高聚物，1 mol A消耗 n mol金属钠，放出气体为
n
2
mol，D错误。

9．Nomex 纤维是一种新型的阻燃性纤维，它可由间苯二甲酸和间苯二胺( )在一定

条件下以等物质的量缩聚而成，则 Nomex的结构简式为( )

A．

B．

C．

D．

答案 A

解析 等物质的量的间苯二甲酸和间苯二胺发生缩聚反应，脱水形成肽键得到 Nomex 纤维，

注意“间位”，即可快速得到答案。

10．下列说法正确的是( )

A．天然橡胶( )和杜仲胶( )互为同分异构体

B． 与 互为同系物



C．合成 CH2—CH==CH—CH2—CH(CH3)—CH2 的单体为乙烯和 2-丁烯

D． 是由苯酚和甲醛发生加成反应后的产物脱水缩合而成的

答案 D

解析 A项，二者的聚合度 n 值不同，不互为同分异构体，错误；B项，二者的官能团不同，

不互为同系物，错误；C项，该高分子化合物的单体为 CH2==CH—CH==CH2和 CH3CH==CH2，

错误。

11．下列物质是可以作为人体心脏及人工血管等人体植入物的高分子生物材料。

CF2—CF2

聚四氟乙烯 维通橡胶

有机硅橡胶 聚甲基丙烯酸甲酯

下列关于上述高分子生物材料的说法正确的是( )

A．用于合成维通橡胶的单体是 CH2==CF—CF2—CF2—CF3

B．用于合成有机硅橡胶的单体是

C．聚四氟乙烯、有机硅橡胶均可看作加聚反应的产物

D．有机硅橡胶、聚甲基丙烯酸甲酯均可通过缩聚反应制得

答案 B

解析 维通橡胶是经加聚反应合成的，其单体是 CH2==CF2和 CF2==CF—CF3，A错误；有机

硅橡胶是 的缩聚产物，B 正确、C 错误；聚甲基丙烯酸甲酯是甲基丙烯酸甲

酯的加聚产物，D错误。

12．合成导电高分子材料 PPV的反应：



下列说法正确的是( )

A．合成 PPV的反应为加聚反应

B．PPV与聚苯乙烯具有相同的重复结构单元

C． 和苯乙烯互为同系物

D．通过质谱法测定 PPV的平均相对分子质量，可得其聚合度

答案 D

解析 A项，根据化学方程式可知，该反应中有小分子 HI生成，因此属于缩聚反应，错误；

B项，聚苯乙烯( )是苯乙烯通过加聚反应生成的，其链节为 ，

因此两者重复结构单元是不同的，错误；C项，结构相似，分子组成相差若干个 CH2原子团

的有机物互为同系物， 分子中含有 2个碳碳双键，而苯乙烯

分子中只有一个碳碳双键，二者不互为同系物，错误；D项，利用质谱法可测定其平均相对

分子质量，然后再通过链节的相对分子质量，即可求得其聚合度，正确。

13．某药物结构简式如下：

1 mol该物质与足量 NaOH溶液反应，消耗 NaOH的物质的量为( )

A．3 mol B．4 mol

C．3n mol D．4n mol

答案 D

解析 从药物的结构可以看出，每个单体中有三个 ，因此水解可以生成三个

和一个 HOCH2CH2OH，还有一个酚羟基，所以共消耗 NaOH 4n mol。

14．下列关于合成材料的说法中，不正确的是( )

A．塑料、合成纤维和合成橡胶都属于合成材料

B．聚氯乙烯可制成薄膜、软管等，其单体是 CH2==CHCl



C．合成酚醛树脂( )的单体是苯酚和甲醇

D．合成顺丁橡胶( )的单体是 CH2==CH—CH==CH2

答案 C

解析 合成酚醛树脂的单体是苯酚和甲醛，C项错误。

15．在国际环境问题中，使用一次性聚苯乙烯材料带来的“白色污染”极为严重，因为这种

材料难分解，处理麻烦。科学家研制出了一种新材料 能代替聚苯乙

烯，它是由乳酸(一种有机羟基羧酸)缩聚而成，能在乳酸菌的作用下降解而消除对环境的污

染。下列关于聚乳酸的说法正确的是( )

A．聚乳酸是一种纯净物

B．聚乳酸是一种羧酸

C．聚乳酸的单体是

D．其聚合方式与聚苯乙烯的聚合方式相同

答案 C

解析 高聚物都是混合物，因而聚乳酸也是一种混合物；聚乳酸的链节中不含有—COOH，

因而聚乳酸不属于羧酸；合成聚乳酸的单体是 ，它是经缩聚反应得到

的，与苯乙烯经加聚反应得到聚苯乙烯的聚合方式不同。

二、非选择题(本题包括 5小题，共 55分)

16．(11分)已知 G是一种高分子塑料， 在酸性条件下水解生成M和

N： ――→
H2O/H＋

M＋N，

用 N制取 G的流程如下：

请回答下列问题：

(1)化合物 E中所含两种官能团的名称是____________、________。



(2)已知 F的分子式为 C9H12，X→F的反应类型是__________。若 F分子中核磁共振氢谱的峰

面积之比为 1∶1∶2∶2∶6，写出 F的结构简式：____________________________________。

(3)N转化为 X的化学方程式为___________________________________________________。

E转化为 G的化学方程式为______________________________________________________。

(4)化合物M不能发生的反应是________(填字母)。

a．加成反应 b．缩聚反应 c．消去反应 d．酯化反应 e．水解反应 f．置换反应

(5)同时符合下列三个条件的M的同分异构体有____种(不考虑立体异构)。

Ⅰ.含有间二取代苯环结构

Ⅱ.含有酯基

Ⅲ.与 FeCl3溶液发生显色反应

写出其中不含甲基的一种同分异构体的结构简式：___________________________________。

答案 (1)羟基 羧基

(2)加成反应

(3) ――――→
浓 H2SO4

△
CH3—CH==CH2↑＋H2O n

一定条件

＋(n－1)H2OO

(4)e (5)6

解析 (1) 水解生成 和 HOCH(CH3)2，由 X的

一系列转化得 G的链节中只有 3个碳原子，所以 N为 HOCH(CH3)2，与浓硫酸加热发生消去

反应得 X(CH2==CHCH3)，故 A为 BrCH2CHBrCH3，B为 ，C为 ，

D为 ，E为 。

(2)F的分子式为 C9H12，X的分子式为 C3H6，苯的分子式为 C6H6，X→F发生的是加成反应。



(4)M为 ，有苯环能加成，同时有—COOH和羟基能缩聚，有羟基和邻位

氢能消去，有—COOH和羟基能酯化、能与钠发生置换反应。

(5)M除苯环外还有 3个碳原子、3个氧原子、1个不饱和度。能与 FeCl3发生显色反应，说明

有酚羟基，另一取代基可以为 HCOOCH2CH2—、HCOOCH(CH3)—、CH3COOCH2—、

CH3OOCCH2—、CH3CH2COO—、CH3CH2OOC—，共 6种同分异构体。

17．(12分)酚醛树脂是一种合成塑料，线型酚醛树脂可通过如下路线合成：

C6H6

A ――→
Cl2/Fe C6H5Cl

B ―――――→
NaOH/H2O
高温、高压

C ――→
H＋ C6H5OH

D ――→
HCHO
H＋ ――→

H＋

E聚合中间体 F线型酚醛树脂

回答下列问题：

(1)B的官能团为________，C的结构简式为_________________________________________。

(2)A生成 B的化学方程式为_________________________，反应类型为________________。

(3)D生成 E的反应类型是________，若 D与 HCHO按物质的量比 1∶3发生类似反应，则生

成另一种聚合中间体的结构简式为________________________________________________。

(4)E的同分异构体中，属于二元酚的共有________种，其中核磁共振氢谱有四组吸收峰，且

峰面积比为 3∶2∶2∶1的是____________________(写出其中一种的结构简式)。

(5)尿素[CO(NH2)2]分子中氮原子上的氢原子可以像苯环上的氢原子那样与甲醛发生类似

D→E→F的反应，则生成的线型脲醛树脂的结构简式为______________________________。

答案 (1)碳氯键

(2) ＋Cl2――→
Fe

＋HCl 取代反应

(3)加成反应



(4)6 (或 )

(5) (或 )(其他

合理答案均可)

解析 (2)A 为苯，A→B 发生苯环上的取代反应，B 为 ，C 为 ，D

为 。

(3)D→E可以看作 HCHO中酮羰基的加成反应。若苯酚与 HCHO按物质的量之比 1∶3发生

加成，则酚羟基邻、对位均发生加成反应，得到 。

(4)E的同分异构体中除 2个酚羟基外还有一个甲基，则 2个酚羟基可以处于邻、间、对位，

甲基作取代基分别有 2、3、1种，共 6种属于二元酚的同分异构体。

18．(10分)合成高分子材料用途广泛、性能优异，其性能与分子结构有密切的关系。下面是

几种高分子材料的结构简式：

A B

C

D

(1)A是天然橡胶的主要成分，易老化，A中含有的官能团的名称是____________。

(2)B的单体是苯酚和__________，这两种单体在碱催化作用下可生成网状高分子，俗称电木，

是热固性塑料。

(3)C与NaOH溶液在一定条件下反应，生成高吸水性树脂，该树脂的结构简式是___________。



(4)D是合成纤维中目前产量占第一位的涤纶，可由两种单体在一定条件下合成，这两种单体

是_____________________________________________________________________________。

答案 (1)碳碳双键 (2)HCHO(或甲醛)

(3)

(4) 、HOCH2CH2OH

解析 (1)由 A的结构简式可知，A中含有的官能团的名称是碳碳双键。(2)B是苯酚与甲醛发

生缩聚反应的产物，其单体是苯酚和 HCHO(或甲醛)。(3)C是聚甲基丙烯酸甲酯，与 NaOH

溶液在一定条件下发生酯的水解反应，生成高吸水性树脂聚甲基丙烯酸钠，该树脂的结构简

式是 。(4)D是涤纶，可由对苯二甲酸与乙二醇在一定条件下发生缩聚反应

合成，故它的两种单体是 和 HOCH2CH2OH。

19．(12分)聚戊二酸丙二醇酯(PPG)是一种可降解的聚酯类高分子材料，在材料的生物相容性

方面有很好的应用前景。PPG的一种合成路线如下：

已知：

①烃 A的相对分子质量为 70，核磁共振氢谱显示只有一种化学环境的氢原子。

②化合物 B为单氯代烃；化合物 C的分子式为 C5H8。

③E、F为相对分子质量差 14的同系物，F是福尔马林的溶质。

④R1CHO＋R2CH2CHO――――→
稀 NaOH

。

回答下列问题：

(1)A的结构简式为________。

(2)由 B生成 C的化学方程式为___________________________________________________。

(3)由 E和 F生成 G的反应类型为_________________________________________________，

G的化学名称为________。



(4)①由 D和 H生成 PPG的化学方程式为___________________________________________；

②若 PPG平均相对分子质量为 10 000，则其平均聚合度约为________(填字母)。

a．48 b．58 c．76 d．122

答案 (1)

(2)

(3)加成反应 3-羟基丙醛(或β-羟基丙醛)

(4)①

n ＋

n
浓 H2SO4

△
＋(2n－1)H2O

②b

解析 (1)烃 A的相对分子质量为 70，70
12

＝5……10，则 A的分子式为 C5H10；又由核磁共振

氢谱显示只有一种化学环境的氢原子可知，A是环戊烷。(2)合成路线中环戊烷与 Cl2发生取

代反应生成单氯代烃 B，则 B的结构简式为 ；根据合成路线中 B→C的反应条件

(NaOH 的乙醇溶液，加热)可知，该反应是 的消去反应，化合物 C 的结构简式为

。(3)由已知③可知，F是甲醛，E是乙醛；又由已知④可知，E和 F生成 G的反应类

型为加成反应，G的结构简式为 HOCH2CH2CHO，从而可写出其化学名称。(4)①根据合成路

线中 G→H 的反应条件 (H2，催化剂 )可知，G 与 H2 发生加成反应，H 的结构简式为

HOCH2CH2CH2OH；根据 PPG 的名称聚戊二酸丙二醇酯及合成路线中 C→D的反应条件(酸

性 KMnO4)可知，C 被氧化为 D(戊二酸)，其结构简式为 HOOCCH2CH2CH2COOH，D 与 H

在 浓 硫 酸 作 用 下 发 生 缩 聚 反 应 生 成 PPG ， 其 结 构 简 式 为

，从而写出该反应的化学方程式。②PPG链节

的相对质量为 172，则其平均聚合度 n＝10 000
172

≈58，b项正确。

20．(10分)塑化剂主要用作塑料的增塑剂，也可作为农药载体、驱虫剂和化妆品等的原料。

添加塑化剂(DBP)可改善白酒等饮料的口感，但超过规定的限量会对人体产生伤害。其合成

线路图如图Ⅰ所示：



已知以下信息：

① ――――→
KMnO4/H＋

②R1CHO＋R2CH2CHO――→
NaOH
△

＋H2O(—R1、—R2表示氢原子或烃基)

③C为含两个碳原子的烃的含氧衍生物，其核磁共振氢谱图如图Ⅱ所示：

请根据以上信息回答下列问题：

(1)C的结构简式为________，E中所含官能团的名称是________。

(2)写出下列反应的化学方程式：

B 和 F 以物质的量之比 1∶2 合成 DBP(F 为 E 和 H2 以物质的量之比 1∶1 反应的产物)：

____________________________________________________________________________。

(3)同时符合下列条件的 B的同分异构体有________种，写出其中任意一种同分异构体的结构

简式：________________________________________________________________________。

①不能和 NaHCO3溶液反应 ②能发生银镜反应 ③遇 FeCl3溶液显紫色 ④核磁共振氢谱

显示苯环上只有一种化学环境的氢原子

答案 (1) CH3CH2OH 醛基和碳碳双键

(2) ＋2CH3CH==CHCH2OH
浓 H2SO4

△
＋2H2O

(3)6 、 、 、 、 、



(任写一种即可)

解析 A反应生成邻苯二甲酸，结合信息①可知 A为 ，C为含两个碳原子的烃的

含氧衍生物，由核磁共振氢谱可知含有 3种化学环境的氢原子，结合信息②可知 D含有醛基，

则 C 为 CH3CH2OH、D 为 CH3CHO、E 为 CH3CH==CHCHO，E 和 H2以物质的量之比 1∶1

反应生成 F，B 和 F 以物质的量之比 1∶2 合成 DBP，合成 DBP 为酯化反应，则 F 为

CH3CH==CHCH2OH，DBP为 。(1)C的结构简式为CH3CH2OH，

E为 CH3CH==CHCHO，含有碳碳双键、醛基。(2)B和 F以物质的量之比 1∶2 合成 DBP的

化 学 方 程 式 为 ＋

2CH3CH==CHCH2OH
浓 H2SO4

△
＋2H2O。

(3)①不能和 NaHCO3溶液反应，不含羧基；②能发生银镜反应，含有醛基；③遇 FeCl3溶液

显紫色，含有酚羟基；④核磁共振氢谱显示苯环上只有一种氢原子。同时符合上述条件的

B( ) 的 同 分 异 构 体 有 、 、 、

、 、 ，共 6种。


