
章末检测试卷(二)

(满分：100分)

一、选择题(本题包括 16小题，每小题 3分，共 48分。每小题只有一个选项符合题意)

1．下列对烃的分类不正确的是( )

A．CH4、CH2==CH2、CH2==CHCH==CH2均属于饱和链烃

B．CH3CH==CHCH2CH==CH2、CH3CH==CH2、CH3CH2CH3均属于脂肪链烃

C．CH3CH3、C8H18、C18H38均属于饱和烃

D． 、 、 均属于芳香烃

答案 A

解析 A项不正确，CH2==CH2、CH2==CHCH==CH2均是不饱和链烃；B 项正确，脂肪链烃

指的是分子中无环状结构的链烃；C项正确，烷烃中每个碳原子均是饱和碳原子；D项正确，

含苯环的烃均属于芳香烃。

2．(2019·全国卷Ⅰ，8)关于化合物 2-苯基丙烯( )，下列说法正确的是( )

A．不能使酸性高锰酸钾溶液褪色

B．可以发生加成聚合反应

C．分子中所有原子共平面

D．易溶于水及甲苯

答案 B

解析 2-苯基丙烯分子中苯环的侧链上含有碳碳双键，它能与酸性高锰酸钾溶液发生氧化还

原反应而使其褪色，A 项错误；类比乙烯，2-苯基丙烯能发生加成聚合反应，B 项正确；

2-苯基丙烯分子中含有甲基，故该分子中不可能所有原子共平面，C项错误；2-苯基丙烯属

于烃，不易溶于水，D项错误。

3．下列各组有机物中，只需加入溴水就能一一鉴别的是( )

A．己烯、苯、四氯化碳 B．苯、己炔、己烯

C．己烷、苯、环己烷 D．甲苯、己烷、己烯

答案 A

解析 向己烯、苯、四氯化碳中分别加入溴水，可以观察到的现象分别是溴水褪色，上下两

层均无色；分层，上层颜色深；分层，下层颜色深，因此三种液体的现象各不相同，可以鉴

别，A正确；己炔、己烯都可以使溴水褪色，不能鉴别，B错误；己烷、苯、环己烷都与溴

水不发生反应，密度都比水小，分层，上层颜色深，因此不能鉴别，C错误；己烯使溴水褪

色，而甲苯、己烷与溴水不发生反应，密度比水小，分层，萃取使溴水褪色，上层颜色深，



不能鉴别，D错误。

4．某烃的结构简式如下，下列说法不正确的是( )

A．1 mol该烃完全燃烧消耗 11 mol O2

B．与氢气完全加成后的产物中含 2个甲基

C．1 mol该烃完全加成消耗 3 mol Br2

D．分子中一定共平面的碳原子有 6个

答案 B

解析 该有机物的分子式为 C8H12,1 mol该烃完全燃烧消耗 O2的物质的量为
8＋12

4 mol＝

11 mol ， A 项 正 确 ； 该 分 子 有 一 个 支 链 ， 与 氢 气 完 全 加 成 后 的 产 物 为

CH3CH2CH2CH(CH2CH3)CH2CH3，含有 3个甲基，B项不正确；该分子含有一个 和

一个—C≡C—，1 mol该烃完全加成消耗 3 mol Br2，C项正确；含有 和—C≡C—，

结合乙烯和乙炔的结构判断，分子中一定共平面的碳原子有 6个，D项正确。

5．0.1 mol由两种气态烃组成的混合气体完全燃烧后，得到 0.16 mol CO2和 3.6 g水。下列关

于该混合气体的说法正确的是( )

A．一定有甲烷 B．一定是甲烷和乙烯

C．一定有乙烷 D．一定有乙炔

答案 A

解析 依题意，两种烃的平均分子组成为 C1.6H4，故混合气体中一定有 CH4，由于平均氢原

子数为 4，因而另一种烃的氢原子数为 4，故选 A。

6．有机物 是制备镇痛剂的中间体。下列关于该有机物的说法错误的是( )

A．与环己烷互为同分异构体

B．一氯代物有五种(不考虑立体异构)

C．所有碳原子可处于同一平面

D．该有机物的名称为 2-甲基-2-戊烯

答案 B

解析 该有机物只有 4 种处于不同化学环境的氢原子，一氯代物有四种(不考虑立体异构)，

故 B错误；根据乙烯分子中六原子共面、碳碳单键可以旋转，可以判断分子中所有碳原子可

以处于同一平面上，故 C正确。



7．取代反应是有机化学中一类重要的反应，下列反应属于取代反应的是( )

A．丙烷与氯气在光照条件下生成氯丙烷

B．乙烯与溴的四氯化碳溶液反应生成 1,2-二溴乙烷

C．乙烯与水反应生成乙醇

D．乙烯自身聚合生成聚乙烯

答案 A

解析 B、C是加成反应，D是加成聚合反应。

8． 与等物质的量的 Br2发生加成反应，生成的产物是( )

A． B．

C． D．

答案 B

9．下列说法不正确的是( )

①CH3—CH==CH2和 CH2==CH2的最简式相同

②CH≡CH和 C6H6含碳量相同

③丁二烯和丁烯为同系物

④正戊烷、异戊烷、新戊烷的沸点逐渐变低

⑤标准状况下，11.2 L己烷所含的分子数为 0.5NA(NA为阿伏加德罗常数的值)

⑥能够快速、微量、精确的测定相对分子质量的物理方法是核磁共振氢谱法

A．①②⑥ B．②③④

C．②③⑥ D．③⑤⑥

答案 D

解析 ①CH3—CH==CH2和 CH2==CH2的最简式相同，均是 CH2，正确；②CH≡CH和 C6H6

的最简式相同，均是 CH，二者含碳量相同，正确；③丁二烯含有 2个碳碳双键，和丁烯不

能互为同系物，错误；④正戊烷、异戊烷、新戊烷的沸点逐渐降低，正确；⑤标准状况下，

己烷不是气态，不能适用于气体摩尔体积，错误；⑥能够快速、微量、精确的测定相对分子

质量的物理方法是质谱法，错误。

10．如图为酷似奥林匹克旗中的五环的有机物，科学家称其为奥林匹克烃，下列有关奥林匹

克烃的说法正确的是( )

A．该烃的一氯代物只有一种



B．该烃分子中只含非极性键

C．该烃完全燃烧生成 H2O的物质的量小于 CO2的物质的量

D．该烃属于烷烃

答案 C

解析 该烃为对称结构，所以可以沿对称轴取一半考虑，对连有氢原子的碳原子进行编号，

如图所示， ，则其一氯代物有七种，A错误；分子结构中含有碳碳非极

性键和碳氢极性键，B错误；该有机物的分子式为 C22H14，完全燃烧，产物的物质的量之比

为 n(H2O)∶n(CO2)＝7∶22，生成 H2O的物质的量小于 CO2的物质的量，C正确；从结构上

看，奥林匹克烃属于稠环芳香烃，不属于烷烃，D错误。

11．当 1 mol某气态烃与 2 mol Cl2发生加成反应时，分子中的不饱和碳原子全部转化为饱和

碳原子，所得产物再与 2 mol Cl2进行取代反应后，生成只含 C、Cl两种元素的化合物。则该

气态烃是( )

A．乙烯 B．乙炔 C．丙烯 D．丙炔

答案 B

解析 1 mol气态烃可与 2 mol Cl2发生加成反应，使不饱和碳原子全部变为饱和碳原子，说

明该气态烃含有两个碳碳双键或一个碳碳三键。当加成后的产物与 2 mol Cl2发生取代反应

时，氯原子替换掉所有的氢原子，说明原气态烃分子中含有两个氢原子，所以该气态烃是乙

炔。

12．现有五种物质：①苯；②聚氯乙烯；③丙烯；④对二甲苯；⑤1-丁炔，既能使酸性高锰

酸钾溶液褪色又能与溴水因发生化学反应使之褪色的是( )

A．②③ B．①④ C．③⑤ D．④⑤

答案 C

解析 ①苯、②聚氯乙烯中不含有碳碳双键或碳碳三键，不能使溴水、酸性高锰酸钾溶液褪

色，③丙烯、⑤1-丁炔中分别含碳碳双键、碳碳三键，能使酸性 KMnO4溶液褪色，也能与溴

水发生加成反应而使之褪色，④对二甲苯能使酸性高锰酸钾溶液褪色，但不能与溴水发生化

学反应使之褪色。

13．已知乙烯分子是平面结构，1,2-二氯乙烯可形成 和 两种不同

的空间异构体，称为顺反异构。下列能形成类似上述空间异构体的是( )

A．1-丙烯 B．2-甲基-1-丙烯

C．1-丁烯 D．4-辛烯



答案 D

14．分子式为 C4H8BrCl的有机物共有(不含立体异构)( )

A．8种 B．10种 C．12种 D．14种

答案 C

解析 C4H8BrCl可看成是 C4H10分子中的 2个 H被 1个 Br和 1个 Cl取代得到的产物。C4H10

有正丁烷和异丁烷 2种，被 Br和 Cl取代时，可先确定 Br的位置，再确定 Cl的位置。正丁

烷的碳骨架结构为C
4
—C

3
—C

2
—C

1
，Br分别取代 1号碳原子和 2号碳原子上的氢原子时，Cl均

有 4 种位置关系，异丁烷的碳骨架结构为 ，Br分别取代 1号碳原子和 2号碳原

子上的氢原子时，Cl分别有 3种和 1种位置关系，综上可知 C4H8BrCl 共有 12种结构。

15．“二 英”是二苯基-1,4-二氧六环及其衍生物的通称，其中一种毒性最大的结构是

，关于这种物质的叙述不正确的是( )

A．该物质是一种芳香族化合物

B．该物质是一种卤代烃

C．1 mol该物质最多可与 6 mol H2在一定条件下发生反应

D．该物质分子中所有原子可能处在同一平面上

答案 B

解析 该有机物分子中含有苯环，属于芳香族化合物，A正确；该有机物分子中含有 O，不

是卤代烃，B错误；该分子中含有 2个苯环，1 mol该物质最多可与 6 mol H2在一定条件下发

生反应，C正确；苯环上 6个碳原子与苯环相连的 2个氯原子、2个氢原子、2个氧原子共面，

连接苯环的醚基与苯环处于同一平面，所以该分子中所有原子有可能处于同一平面上，D正

确。

16．下列实验的操作和所用的试剂都正确的是( )

A．要鉴别己烯中是否混有少量甲苯，应先加足量溴水，然后再加入酸性高锰酸钾溶液

B．配制浓硫酸和浓硝酸的混酸时，将浓硝酸沿器壁缓缓倒入浓硫酸中

C．制硝基苯时，将盛有混合液的试管直接在酒精灯火焰上加热

D．除去溴苯中少量的溴，可以加水后分液

答案 A

解析 要鉴别己烯中是否混有少量甲苯，应先加足量溴水，通过加成反应，排除碳碳双键的

干扰，然后再加入酸性高锰酸钾溶液，溶液褪色，可证明混有甲苯，A正确；配制浓硫酸和

浓硝酸的混酸时，将浓硫酸沿器壁缓缓倒入浓硝酸中，B错误；制硝基苯时，应该水浴加热，



C错误；除去溴苯中少量的溴，应先加稀的氢氧化钠溶液，然后分液，D错误。

二、非选择题(本题包括 5小题，共 52分)

17．(10分)A～G是几种烃分子的结构模型(如图)，据此回答下列问题：

(1)常温下含氢质量分数最高的气态烃是______(填字母)。

(2)写出 E失去一个氢原子后所得烃基的结构简式：_____________________________。

(3)一卤代物种类最多的是________(填字母)。

(4)写出实验室制取 D的化学方程式：_________________________________________。

(5)写出 F发生硝化反应的化学方程式：_______________________________________。

答案 (1)A (2)—CH2CH2CH3[或—CH(CH3)2]

(3)G (4)CaC2＋2H2O―→Ca(OH)2＋C2H2↑

(5) ＋HO—NO2――→
浓硫酸

△
＋H2O

解析 (1)常温下含氢质量分数最高的气态烃是甲烷，答案选 A。

(2)E是丙烷，失去一个氢原子后所得烃基的结构简式为—CH2CH2CH3或—CH(CH3)2。

(3)甲苯分子中处于不同化学环境的氢原子最多，则一卤代物种类最多的是甲苯，答案选 G。

(4)实验室制取乙炔的化学方程式为 CaC2＋2H2O―→Ca(OH)2＋C2H2↑。

(5)苯发生硝化反应的化学方程式为 ＋HO—NO2――→
浓硫酸

△
＋H2O。

18．(10分)下表是关于有机物 A、B的信息：

A B

①能使溴的四氯化碳溶液褪色

②分子空间填充模型为

③能与水在一定条件下反应

①由 C、H两种元素组成

②分子球棍模型为

根据表中信息回答下列问题：

(1)A与溴的四氯化碳溶液反应的生成物的名称为________；写出在一定条件下，A发生聚合

反应生成高分子化合物的化学方程式：______________________________________。



(2)A 的同系物用通式 CnHm 表示，B 的同系物用通式 CxHy 表示，当 CnHm、CxHy 分别出现同

分异构体(分别为 A、B的同系物)时，碳原子数的最小值 n＝________，x＝________。

(3)B具有的性质是________(填序号)。

①无色无味液体 ②有毒 ③不溶于水 ④密度比水大

⑤能使酸性 KMnO4溶液和溴水褪色 ⑥任何条件下均不与氢气反应 ⑦与溴水混合后液体

分层且上层呈橙红色

答案 (1)1,2-二溴乙烷 nCH2==CH2――――→
一定条件下

CH2—CH2

(2)4 8 (3)②③⑦

解析 根据分子结构模型可知，A是 CH2==CH2；B是 。

19．(12分)化学兴趣小组学生用如图所示的装置探究苯和液溴的反应并制备溴苯。

请分析后回答下列问题：

(1)关闭 F夹，打开 C夹，由 A口向装有少量苯的三颈烧瓶中加入少量液溴，再加入少量铁

屑，塞紧 A口，则三颈烧瓶中发生反应的化学方程式：_______________________________。

(2)D试管内出现的现象为________________________________________________。

(3)E试管内出现的现象为________________________________________________。

(4)三颈烧瓶右侧导管特别长，除导气外还起的作用是________________________。

(5)在三颈烧瓶中仍有气泡冒出时打开F夹，关闭C夹，可以看到的现象是_________________。

(6)反应结束后分离三颈烧瓶中的溴苯的实验方法是_______________________(铁屑已分离)。

答案 (1)2Fe＋3Br2===2FeBr3、 ＋Br2――→
FeBr3

＋HBr↑

(2)紫色石蕊溶液变红

(3)溶液中有浅黄色沉淀生成

(4)冷凝回流

(5)与 F相连的广口瓶中的 NaOH溶液流入三颈烧瓶

(6)分液

解析 (1)在催化剂作用下，苯和液溴发生取代反应生成溴苯。(2)生成的溴化氢极易挥发，溶

于水显酸性，使紫色石蕊溶液变红。(3)溴化氢溶于水和硝酸银反应生成溴化银浅黄色沉淀，

即实验现象为溶液中产生浅黄色沉淀。(4)由于苯和液溴都是易挥发的，即三颈烧瓶右侧导管



除导气外还起的作用是冷凝回流。(5)由于溴化氢极易溶于水，所以在三颈烧瓶中仍有气泡冒

出时打开 F夹，关闭 C夹，可看到现象是与 F相连的广口瓶中的 NaOH溶液流入三颈烧瓶中。

(6)溴苯不溶于水，分液即可得到溴苯。

20．(10分)某含苯环的化合物 A，其相对分子质量为 104，碳的质量分数为 92.3%。

(1)A的分子式为________________________________________________。

(2)A与溴的四氯化碳溶液反应的化学方程式为__________________，反应类型是_________。

(3)已知： ――――――――→
稀、冷 KMnO4/OH－

。

请写出 A与稀、冷的 KMnO4溶液在碱性条件下反应的化学方程式：__________________。

(4)一定条件下，A与氢气反应，得到的化合物中碳的质量分数为 85.7%，写出此化合物的结

构简式：___________________。

(5)在一定条件下，由 A得到的高分子化合物的结构简式为_______________________。

答案 (1)C8H8

(2) ＋Br2―→

加成反应

(3) ―――――――→
稀、冷 KMnO4/OH－

(4) (5)

解析 (1)1 mol A中，m(C)＝92.3%×104≈96(g)，则 m(H)≈8(g)，此化合物不可能含其他原

子，则
96
12
＝8，所以分子式为 C8H8。(2)该分子中含苯环，且分子能与溴的四氯化碳溶液反应，

所以 A应为苯乙烯，该反应为加成反应。(3)分子中有碳碳双键，直接套用信息可得出结果。

(4)加氢反应，若只加成碳碳双键，则含氢 9.4%，若苯环也加氢，则含氢 14.3%，后者符合题

意。(5)按碳碳双键的加聚反应写即可。

21．(10分)人们对苯及芳香烃的认识有一个不断深化的过程，回答下列问题：

(1)由于苯的含碳量与乙炔相同，人们认为它是一种不饱和烃，写出分子式为 C6H6的一种含

两个三键且无支链的链烃的结构简式：________________。



(2)已知分子式为 C6H6的有机物有多种，其中的两种为：(Ⅰ) 、(Ⅱ) 。

①这两种结构的区别表现在以下两方面：

定性方面(即化学性质方面)：(Ⅱ)能________(填字母)，而(Ⅰ)不能；

a．被酸性高锰酸钾溶液氧化

b．与溴水发生加成反应

c．与溴发生取代反应

d．与氢气发生加成反应

定量方面(即消耗反应物的量的方面)：1 mol C6H6与 H2完全加成时：(Ⅰ)消耗 H2________ mol，

而(Ⅱ)消耗 H2________ mol，

②今发现 C6H6还可能有一种如图所示的空间结构，

该结构的二氯代物有________种。

(3)萘也是一种芳香烃，它的分子式是 C10H8，请你判断它的结构简式可能是________(填字母)。

A. B.

C. D．

(4)现代化学认为，萘分子中碳碳键是________。

答案 (1)HC≡C—C≡C—CH2—CH3(合理即可)

(2)①ab 3 2

②3 (3)C (4)介于碳碳单键和碳碳双键之间独特的键

解析 (1)按题中要求写出一种即可，其中两个—C≡C—位置可以相邻，也可以间隔。

(2)①由于(Ⅱ)中存在双键，故(Ⅱ)可被酸性 KMnO4溶液氧化，也能与溴水发生加成反应，而

(Ⅰ)不能发生上述反应，故应选 a、b；由于(Ⅰ)加氢后形成环己烷(C6H12)，故需 3 mol H2，而

(Ⅱ)中有 2 mol碳碳双键，故需 2 mol H2；

②根据对称性即可确定二个氯原子的相对位置 ，故二氯代物有 3种。

(3)根据分子式可推断出其结构简式。

(4)萘中的碳碳键应与苯中的碳碳键相同。


